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@ Antriebsvorrichtung, insbesondere fur die SchlieReinheit, die Einspritzeinheit Oder die Auswerfer einer 
Kunststoffspritzgieftrnaschine 

(57) Die E r findung geht aus von einer Antriebsvorrichtung, 
die insbesondere fur die SchliefSeinheit, die Einspritzein- 
heit one- die Auswerfer einer Kunststoffspntzgie^ma- 
s<.r :, ie \/e r wendet wird und eine ein ye r adlinig bewegba- 
ros Ausgargselement und einen Elektromotor aufweisen- 
de f e-< +r on^o*n risen e Anf!er)se : nhft:T .tnd eine Kolber 
7y i 'iler F ihe;T >imfniv, din n i cr:>*es /yiinderge* a jsh 
itnu ciron orstcn Hydrauh'kkolocn aufweist, dcr mit einer 
or stcr. Wirkfiachc einen ml: Druc-<f^ssigkcit gc^jl ten cr- 
stcn Zylindcrraum hegrenzt und in dcr Kraftkcttc zwi- 
schen dem Ausyanyselement der elektromotorischen An- 
Iriebseinheil und dem bewegbaren Baule:! lleyt. 
Der Erfriduny lieyt d : e Aufyabe zuyrunde, eine derartiye 
Artn'ebsvorricnuing so weiterzuentwickeln, dafS mit ge- 
nnqem Au%and einerseits eine schne'le Stellbewegung 
mdg tch ist und anoe r erseits auch eine grotee Kraftwir- 
kjng erzielt weroer <anr. 

Uieso Ajfgabe wird au* folgencie We:sc gelost: 

Ts is: n tig zweite Kolben-ZyIirde r fmheit vomanden, a<e 

nin 7wr tfis Zylindergenausft unc e nen zwe ten Hyriran- 

lik<o hen a.ifvve's*, de r mit einer zvveiten Wi r k f ache eiren 
^ zwerer r~r Druckfluss:g<Ri* gefi'. I*en 7ylirne r raum be 
i£% gror/t. Es s: c : ic cr'ttc Ko'ocn Zylircc Einhcit vorhan 
CO den, die ein drirtcs Zylindcrgchausc und cincn drittcn Hy 
^ drau ikkolbcn aufweist, dcr mit circr drittcn W ; rkflachc ci- 

non drilten mit Dr uckflussigkoit yefullten Zylinderraum 

begrerzt und dessen W : rknache wesentlich kle;ner als 0 : e 

«rste uru d'e zweito W'rkflache si. 
LU Eine... 
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Bcschreihung 

1 000 1 1 Die Hrlindung bcirifft eine Aniriehsvorrichtung. 
die inshcsondere lLi r ilic Schlietfeinheil oder die hmspril/.- 
cinhei: «*der die Aus\\ericr einer KunstsiolY^prii/gieBinu- 5 
s<_hinc verwcrv.el werden soil und die die Merkinale aus 
dem Olxrnegriff des Paleulunspruchs I aufweist. 
1 0002 1 Innerhalb tier SehlieBeinheii einer KunsisiofV- 
sprii/.gie:imascliine bewcgl die Anlrichsvoi riehiung die he- 
wegiiche i ormaufspannplalle der Maschine. liine solehe io 
Aniriebsvorriehiung hai /.wei wiehligc unterschiedliche 
I orderungen /.u erlullen. Zum einen soli sic die Formauf- 
y pa plane vxww Schlie&er: ~nd /.mr. Offncn der Forni mog- 
lichsi sehncll vcrfahren, damil die Zyklus/eii fur die Ilcr- 
ssciiung cincs Forinslucks klein gehalleii wcrden kann. Zum 15 
andem ^oll sic die 1 ormanfspannplane und damil die gan/.e 
l'oi-i' iiejjen den hohen Spril/druek mil grolJcr Kraft /.uhal- 
len \oa..en. /liiii einen sind also K.ciirtewegungcri mil holier 
( ic^chxtindigkcil aiis/iifuhren. /nm andern sind ohnc vve- 
senti.ehe Bcuegung kohe Kiaf:c aus /.mi ben. Derailige An- *o 
forderungen \onncn sieh auBer bei der SchlieBeinheii aueh 
bei den Auswerfern oder der Hinspril/.einheil einer Kunsl- 
s\>ilsprii/.gieBmaschine slcllcn. /.um Beispie! winl beiin 
Hinsprit/en von KunsisiolV in die l ; orrn die Plastih/.icr- 
sehneeke mil relaiiv hoher Geschwindigkeii in Riehiung auf "Vi 
die Form /.n bewcgl. bis die Form volislandig mil KunslsiolT 
gefullt isi. Wird im AnschluB damn flic sieh in der Form be- 
(indliche KunsLstoffsehmel/.e eineni sogenannten Naeh- 
drnek ausgeset/.i. so muB der Anirieb eine hohe Kraft ohne 
wesenlliehe Bcwegung der Plastili/ierschnceke aufbringen. ; 0 
|0003| Aus der US-A 4 i)M) 299 ist cin rein hydraulischer 
Anirieb fur die beweiibare Formaufspannplaiie einer Kunsi- 
s'ollspnt/giel.Iinasehine bekannl, ilcr aueh eine hydraulische 
Pmricatang /ur KraMiibcrset/.ung (einen hydraulischeu 
KrallrHerseVer) enlhii 1 :. Dieser ueis! einen bewegbaren <5 
llvdraulikkolben kleiner WirklUiehe, einen weiteren beweg- 
haren llvdraulikkolben groBcr Wirkllaehe und einen Zviin- 
der auf. der /usnntnicn mil den llvdraulikkolben einen mil 
einer Druekllussigkeil gel'ullten '/ylinderraum cinschliel.il. 
Dor /a- Under isi onsfest am (icstcll der Sprit/.gicBmaschinc to 
angeordncl. /u dem Anirieb gehoren auBerdem von einer 
i iydraulikpum|K* gcspcislc 1 lydiaulik/.vlinder, die /.urn 
SchlieBen und OlVncn «ier Form die bewegbarc Formauf- 
spjnnplalle vcrfahren. 1m geoffnelcn Zusund der I'orm isi 
da* Volumcn des '/ylindcrraums des h\ draulisehen Kraft- 45 
iibersel/ers minimal. Wird nun die bewegbarc Forniauf- 
spannplaiic von den I lydraulik/.ylindcm i m Sinnc eines 
sV'-'v". r.*nii ■ c: »■ . ir.I dci grve "Tydr i 

likkolhcn de>* r\rr ,.:sehen Kraftuberse'/ers nii:genon:- 
!iien. \*. obei sieh itas \i ci: des /.v linden _ili:::s des hv- 
draulisehen Xrafliibersel/.ers vergmliert und Drjckmiilcl 
aus eineni liehiiller uber ein Naehsaugventil in den /.ylin- 
denauni einslroml. Wenn die bcwcgliche b'ormaufspaun- 
platle iiire vordere Mndsteiiung erreieht hat. schlietii das 
Naehsaugventil. Dem Xylindenauin des hy draulisehen ^ 
Krafli ; hersLM/.ers wird von einer /.weiien Ilydraulikpumpe 
libccin Wcgevenlii vvciicr Or.iekmiile! /ugefiihrl, wodureh 
vie:- Diuck in dem /ylinderraum ansteigl. VVcnn em be- 
s:immter Oruck crrcich: isi. wird das Wegevenii! umge- 
sehaltei und einem der: kleinen FIv dra jlikkolben des hy- 
dtaulisc;:en Kraltiibeise:/ers •iclaligcnden MydrauliK/.ylin- 
t'e- v.vi Ac" /ueiien lT\drauIikpiini|Xj OHievmine! /.:gc 

' 3er kieine Ilve.r v vo. xn lahr: :~ den /viintier- 

laum Iiincin, in dem em .loiier Drues er/.eugi winl. d.cr ^her 
die grolte W^rkfliie^o ties grolie" I T v<i , -;i.: , vv <oibens eine 
ht>Iie SehlieUkiati bewirkl. Bei der Anlrie^svorriehmnu 
nae.: der US- A 4 n3n 299 sir:*! also liir die Siellbeweg ang 
de- beuegb.iren l^ormaufsp innplatte und fur die Ausiibang 



einer hohen Krai l versehiedene hydraulische Aniriehskom- 
poncmcn vorhanden. 

|0004] liinc Antriebsvorrichuing mil den Merkmalen aus 
ilem Oberbcgritf des Palcjr.a!:spruchs 1 is: a^s der 
DP. 41 11 594 A 1 bekannl Bei dieser Aniriebsvorriehiung 
ist mil der bewegliehen 1 iirmaufspannplatle cine Kolhen- 
/vliiuler-Pinheit mil einem llvdraulikkolben von grolxrr 
Wirklliiehe lest verbunden. Die Hinheil aus bevveglieher 
l-'ormauispannplaiie und Kolhcn-'/ylindcr-l:inhcil kann von 
eineni Hlekiromoior uber ein Cieiriebe. das eine llubspindel 
und eine Spindelmuller umfatfl, vcrfahren wcrden. um die 
Form sehncll /.u schlieBen und sehncll /u ollncn. Die hohe 
Se!i!iel?.krafi wirvi uuicii DiuLkbcaufseiilagung der mil der 
1 ; orma u Is pa n n p 1 al te ver fa h rb a re n Kol be n -7,y Hnder-liinheil 
aufgebraehl. Dabei wird die gesamle Reakiionskrafl iiber 
die Spindel und die Spindelmuller auf das Vlasehinengestell 
ahgeleitet. Die Kunslstoffsprit/.gieBniasehine nach tier 
Oil 4 1 11 5v4 Al isi auBer mi: den Komponcnicn des elek- 
trisfiTen Aniriehs aueh n'ii einem vollslandigcn hydrauli- 
sehen Sysiem cinsehliel.meh ( Mbe.ialler, Pumpe, Vcnlilen 
und Kolben-'/ylimler-liinheit ausgesiaitci. 
(00051 Der lirlindung liegl die Aufgahc /.ugrunde, eine 
Antriebsvorriehtung. die die Merkmale aus dem Oberbegiill 
des Patentanspruehs 1 aufweist. so vveiter/.ueniwikkeln. dafi 
mil geringem Aufwand einerseils cine schnelle Slellbewe- 
gung moglieh isi und andererseils aueh eine groBe Kraflwir- 
kung er/.iell werden kann. 

1 0006 1 Das gesel/.le Ziel wird dadurch erreieht, daB die 
Antriebsvorriehtung crlindungsgemaB die VIerkmale aus 
dem kenn/cichnenden 'lei I des Patentanspruehs 1 aufweist. 
Bei einer solehen Autriebsvorrichlung wird fur cine Stcllbc- 
wegung des bewegbares (iliedes der SehlieBeinheii. der 
Auswerfereinheil oder der Hinspril/.einheil durch das Ver- 
fahren des groBcn /.wcilcn Tlvilraulikkolbens viel Druekmil- 
!ei aus den, /\vci:cn /vlinderr ami in den erslen /.ylinder- 
raum verdrangt und dadurch der ersle llvdraulikkolben mil 
hoher Gesehwindigkeii bewcgl. Fur die Stellbewegung. ins- 
besondere fiir die Stellhewegung eines bewegbaren ( iliedes 
der SehlieBeinheit odci der Auswerfereinheil, ist nur eine 
geringe Krafi noiwendig. so da 3 die Wirkllaehe des zweiien 
ITydraulikkolbens im Bereich tier CiroBc der Wirkllaehe des 
erslen I lydraulikkolbens liegen kami uiul ttie Wegstreeke. 
die das Ausgangselement der e'.ektromoiorisehen Aniriebs- 
einheii wahrend der Sleilbewegung /.uriiek/ulegcn hal,et\va 
dem W 7 eg des bewegbaren Ciliciis entspriehi. Zum Ausuben 
der hohen Kraft wird nurderdritte Hydraulikkolben bewegt. 
wobci der dadurch im erslen /.ylinderraum sieh aulnauende 
.l.'.tc Dtuck auigr.::*i: des gw-eh!* -ssc.;w- Vcuills /v.ise.-.en 
de:;. erslen und den. /.weiien /.v .inderraam nieht aat den 
/wcilcn 1 1 v draulikkolbcn ^ia.uauiil aueh rue. a aul i»as Aus- 
gangselement des elekiromotorisehen Antxiebs wirken 
kann. so daB dieser in der Lage isi, den dritlen Hydraulikkol- 
ben /.u bewegen. AuBcr den drei Kolben-/ylinder-l-inheilen 
und dem Ventil sinrl sonslige hy<lranlische Komponcnicn fiir 
eine crfindungsgeniaBe Aniriebsvorriehiung nicht noiwen- 
dig. 

[00071 P' s sc i auBerdeni hier darauf hingeuiesen, daB in 
den Paientanspruchen /.war von einer Beweiiung eines Hy- 
draulikkolbens gesprochen wird. daB darnit aber i mmer cine 
relative Bewegung /wisehen einem fI\draalikkolben und 
dem enispreehenden /yliudcrgeliause gemeim is:, die aaeh 
d;.da:reh erreichl werd.cn kann. <\,/3 der T lydr.ai '. ; \ \* v ben 
olslcst /um Vlasehinenges'e.! angcordncl is* unit das /vlin- 
dergeliausc re.aliv /um Maschinengeslell bewcgl wird. 
jOOOX] ( inintisij:/.!ich ist es denkhar. anstclle »ies Ventils 
audi cine meehauische BioxKiereinriehtung vor/.asehen. die 
den /.weiien Ilydraulikkoiben naeh dessen Versehiebung ge- 
gen cine von dem hohen Druek im erslen Zylinderraum auf 
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ihn aiisgeiibic Krati ahsiui/i. so daU diese Krafi chcnt'alls 
niehi aul'das Ausgangselemem des elekiromoiorischen An- 
irichs vvirkl. Allerdings erscheint tier Aufwand fur ein Vcnlil 
ceringer als liircine mcchuvischc Bbckiercinrchtung. Au- 
He-dem nitlL^ic cine v.vchanische fonnsehlussige BJockicr- 
cinriclming einslelihdr scin. unierschiedliche Stcllwege 
ahdecken /.u konnen. 

1 0009 J ]\k soi hicr darnul" hingewiesen, dnR die drilte Kol- 
lv:i-'/>iindci-l:inhcil cine solche scin kann. dali sic von dcr 
crs:cn Kolben-Zylinder-Hinheii augcniallig /u unierschei- 
den iM Hrs:c und driiie Kolhcn-Zylindcr-liinheii konncn jc- 
docn auca weilgehend ineinandci inlegiiert scin. So kann 
derdri:!e nydraulikkoibcn als PliingcrkGlhcn in den umcu 
/> an.dcrraum hincinragen. Dicser isl dann audi als driller 
Xyii::dcrruum /.u belrachlen. Als driiies /v I i ride re eh a use 
konnie iler /.ur l-uhning und Ahdichiung des driuen Hyrirau- 
likkolhcns dicnende 'lei! des ersien Zylindergehauses bc- 
nachici werden. 

1 00 1 0 j Voricilhafic Andes' ii»:ingcn cine c-rindungsgc- 
mULte:: Aiilric:*svorricr.;i.;r.g \ann man den L'nicranspriichcn 
en me n:i ten. 

f Oil 1 1 1 So isl cs giinsiig. wenn das Vcnlil gcmaB Palenlan- 
sprueh 2 ein Sii/.\cnlil isl. durch das dcr crslc Zylindcrraum 
/.urn /wciicn Zylindcrraum hin leckagefrei ahsperrbar isl. 
Dann gehl kcincrlci voni driuen Ilydraulikkolben vcrdrang- 
ics Drtiekmiliel verlorcn und im /wciicn '/yliuderraum cr- 
hohi sieh dcr Druek niehi. 

1 00 1 2 J Bevor/ugl sind gcmaLS Palenlansprueh 3 die zwcilc 
Kolben-Zylinder-liinheil und die dritie KoIbcn-'/ylindcr- 
l'inheil. die ja bcidc einen vnm p'leklromolor /ai bewegen- 
den I I vdraulikkolben enliutlleii. /.u einer gemeinsam hand- 
ha^baren Baueinheil /.'jsammengefatf:. Dann isl dcr dritie 
I Fx Jraulikkolben /.um iicispicl niehi im ersien Zylindergc- 
ha jsc gcliihrl. 

|0013| r n hesondcrs bc\twi;g:er Weisc sind geu:;iR rlen 
Palenlanspnichen 4. 5 und 0 die /.weilc Kolben-Zylinder- 
liinheil und die driue Kolben-Zylinder-liinheil achsgleich 
/uein inder angeordnel. so daR sieh cine Vcrschiehung dcr 
bciden enisprechenden I Ivdraulikkolben mil nur eincm ge- 
radlinig bewegbaren Ausgangsclemeni cies elektromotori- 
schen Anlricbs rclaiiv cinfach hewcrkslelligcn laBt. Dabei 
is! cine Ausgesiahung gemati Palenlansprueh 6 aueh hin- 
sichiiteh des noiigen ttaiiraums besonders giinsiig. 
|00l-l| Genial.? Palenlansprueh 7 isl dcr crslc Tlydraulik- 
kolben \or.: l ; lekiro:uo:or in /.wei enigegcngesei/.ie Rieh- 
lungcn neuegbar. Her lilckiroinoior dienl a'so/uni BeispicI 
hei einer Vcrwendung an dcr Schlielicinheit niehi nur /.um 
N--MV-. . liC^I /• i: \errieeei *, -.o'Ver" atiw * /um Oi.ne" 
dc j 1 tr" Da/u is* in besonders cir.f«ehcr Weise ecu. il$ ?a- 
leuia i^praeii W i.er er*»le ; Ivduulikkrlben ein Dillcre.vkol- 
ben mi: eir.em dcr ersien Wirkllache abgclcger.cn ersien 
ringforiuigen /vlinderraum und dcr /.weite \ Ivdraulikkol- 
ben isl ein OilVercfi/.kolbcn mil cirieiu dcr /.wciicn Wirkllii- 
ehe abL'e'egcncn /wciicn r ;r !g*ormigcn /.ylinderr jum. Die 
beulen rin^foni igen Xylinderrauine sind fluitliseh olTen /u- 
einand.cr. /iehl nun dcr lilekironioior den /.wciicn I Ivdrau- 
likkolben /.iiriiek. so ve**driingl diesc Orueknuiiel aus den: 
/\\e;;en nnglorniigen /ylinderraum in den ersien ringtornii- 
gen '/.\ lindenaum. so da:5 dcr crslc Ilydraulikkolben vcr- 
seh.'bcn wird. 

1 00 15 1 Prin/.ipicll be:rael::ei !:ndei nach dem !indc i!er 
Sjcllbcueg.."^ /umindesi a" dcr Se Yieieir hcil ke ; ne l^e- 
w». _;. -± ..nd oamil kcine wci'.J v VcrKicincrung des r.fglor- 
migen /v ::n«:crra-:ns am crslcn Kydraalikkolbcn stall. Un- 
:er Hen eksic>: : g.:rg iter Vcrsp xrimg de- Maschinenieile 
mul? mai lee.oeh tiavon aLsge/.en. daW ^iclnlas Voiamen des 
crs j" rirglo^migcn 7.\ lindcrraunis noch vcrkicincri. Des- 
lialb isi cs nier." nur boi dcr liinspril/cinhcil oder <ier Aus- 



werlcrcinheii, sondem aueh hei dcr Schlic^einheit vortcil- 
hafl. wenn gemaB Palenlansprueh 9 auch dcr drille Ilydrau- 
likkolben ein DiiTeren/kolben mil eincm dcr dritlen Wirk- 
llael'.e a^gclcgenc dritren ringlV>rmigcn /yliuderraum :M. 
5 der /.a den andercn ringlormigen '/vlinderraumen lluidiseh 
oil en isl. 

|0016| Ncbcn KunslslolTspril/.gielMuaseinnen. bei tlenen 
/um SchlicBen der l ; orm dein kolbensiangenabseiligcn /.y- 
linderraum cincs SchlicB/.ylindcrs Dmckmittcl /ugeluhn 

io wird. gibi es aueh Maschincn. bei denen die hewegliehe 
bbrniaulspannplaiic von einem oder mehrcren SchlieBzylin- 
dern an die orLsfcsle I'orniautspannplalte herangc/.ogen 
wild. Die Kolbeusrangcn werden dann bcini Seniiei^en unci 
/.uhallen dcr l ; orm auf /aig bcanspruehl. Druckmitlcl wird 

15 den kolbenslangcnsciligcn /vlinderraumen tier SchlicB/.y- 
lindcr /.ugeluhn. ( lernaR den Patenianspriichcn 10 und 1 1 isl 
bei Maschincn dicser Art nun aueh an der /.wciicn Kolben- 
Zvlinder-Hinlieil und an der ilrillcu Kolben-/> lirulcr-Iiinhcil 
die Wirk rich lung der Ilydraulikkolben amgekehr: . Rcini 

""•i SehlicUcn der Porm wird Druckn.iUel aus den kolbenslan- 
gcnsciligcn Xylindcrraumcn dicser Kolben-Zylinder-Hin- 
hciicn verdrangi. 

|(K)171 An KunsLsiolVspril/.gielSmasehinen wirtl niehi nur 
die hewegliehe Pbrmaurspannplailc /.um SchlicBen der 
P'orrn hydrauliseh verfaJiren, sondern aueh cine Reihc von 
sogcnannlen Ncbcnbcwcgungcn von I lydro/.ylindcrn oder. 
Hllgenicin ausgcdriickl, von Ilydromoioren durehgeriihrl. So 
sind Auswerfcr oder Kcrn/.uge /.u belaligen oder cs isl die 
Kinspriizdiise an die 1 ; onn hcran- und nach dem liinsprii/en 

->(J wiedcr wcg/.ubcwegcn. CicmaR Palcnirmsprueh 16 wird nun 
/.uglcich mil dem /.wciicn I ivdraulikkolben ein Venlranger- 
elemeni bewegi. mil dem Drucklluid aus einem Nicdcr- 
druckvonalsbchaller in cinen Verdrangerraum ansaugbai' 
und aus dem Verdriingerraum in cinen TIoeli«lruckhydrosjiei- 

*5 chcr lorderbar isl, aiis dem die Hvdroniolorcn der Xerenbe- 
wegungen mil Druckmitlcl versorgbar sind. Das Verdran- 
gerelemeni bildei mil dem zugehorigen ortslcsicn Gegen- 
sl iick cine Art Plungerpumpe. Tune solche Antrichsvorrich- 
lung fur cine KunsLsioirsprir/.giel.miasehinc ist nahc/.u ge- 

•io riiuschlos. da cine roticrende Ilydropumpe mil Umstcucr- 
vorgangen lehlt. lis ist ein Uelrieb mil Wasser moglich. wei I 
kein llydropumj)e vorhanden ist, die ein Oruckmiltcl mil 
giuen Schmicreigenschaftcn vcrlangt. AuBerdem kann der 
mechanisehc Aulbau einer KunsistolTsprit/.giel^maschine 

a.s mil einer solehen Aniriebsvorrichiung ideniiseh mil dem ei- 
ner hydraulisehcn Maschinc scin. 

1 00 1 X I Um den dritten I Ivdraulikkolben mil dem und un- 
urrjngig \\v .".e; /v.ciieu Ihdraulikkrlbcn rc'laiiv /i: ,\cn 
/\ lindergchaascn vcrfahren /.u konncn, isl cs tierkhar. /\\i- 
>n schen dem Ausgangseicmenl des eieklromolorischei! An- 
lricbs und jedem Ilydraulikkolben jeweils cine Koppelungs- 
einrichlung vor/usehen, von <lencn cine /.um Verschieben 
des /wciicn Ilvdraulikkolbens und einc /um Verschieben 
des driuen Ilvdraulikkolbens wirksam gcmachl wird. He- 
ss vor/.ug! wird jedoch geniaU Palenlansprueh 18 cine Koppc- 
lungseinriehiung vcrwcndei. die /.wischen einem Teil der 
/weitcn Kolhen-/ylindcr-lanheil und dem fiinktinn*.m:iRig 
gleiehen Teil derdriltcn Kolben-'/ylindci-b-inheil angeord- 
nel isl und in deren eincm '/aisian<1 heide Ilydraulikkolben 
<r. Se ; drr K."»Ihen-/\ ».dcr-l{inhcitcn relali\ /a den /ylinder- 
gehausen bewegbar .sind L.:a! in vleren andercm /asland nur 
der I T ydraalikki>lbe" iter einen K<\ ^cn-Zylinder-'iinhei! rc- 
laiiv /.Jin /.\ lind.ergehause hcwc.ciiar is:. Ins^es^nvlere sind 
dareh die Kop[>eiungseinriehlung tier /weite Hydraulikkol- 
fi5 ben un<i tier drille Flydraulikkolhen wiihrend der Srellbewe- 
gang eics ^ewegharen Cji;eds lagelesi iniicinander gekt^ppelt 
sind und fur die Ausu^ung der hohen Kral t voneinandcr ios- 
bar. Somil wird uahrend der Sic II be wee Ling niehi nar tier 
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/wc::c Ilydraulikkoihcn. sondcrn audi dcrdriiie Ilydraulik- 
koihcn verschoben. Dadurch vvinl /.war nichi die vom Aus- 
gang*;clcmer! des elekiromoiorischcn Antriehs. jedoch die 
\om ilrillcii ! lydrjiaikkoircn /jruck/ulegcndc (!cs;mit- 
s'Vv'a' :..r.ger l.!s hoi eir.er AushiV.^rg. m.eh tier wiihrend 
der Siellhewcgung nur dcr /.weitc Ilydraulikkoihcn vcrscho- 
hc:i wird. Hs isi jedoch uur cine Koppiungscinrichlung rio- 
lig.dio /.;a!em gemaK Paienianspruch 20 sehreinfach aufgo- 
b;ui! seal kann und cine l*cdcr umlaut, die /.wischen deiu 
/.wci.en Ilydraulikkolben und dem driiien Ilydraulikkoihcn 
cingcspannl isi. Diese Feder driicki gcinaB Patenlanspruch 
2'. die beiden Ilydraulikkoihcn voneilhafterw'eisc aneinan- 
• i!!v! is! danr. s: s s:ar!; vorger.panr::. da!* sic, ohnc vvcircr 
gcspannl /.u wcrden. die lur die Slellhewegung notwendige 
Kial'i \om driiien Ilydraulikkoihcn aul'dcn /.weiien Ilydrau- 
likkolben iiberiiagen kann 

| DtM 9 1 Alierdings muti K ei einer Koppekingseinriehlung 
mil ] edei heim Aulhuu dcr 'Ail lallck rail aucii die Hederkraft 
ulvwundcn wcrden. Hie Belaslung des Hleklromomrs und 
cine- nachlolgc.-.den Mechanik kann geringer gehaiten vver- 
de:i. wenn die KoppcIungseinrichlung genuift Paienian- 
spme>. 22 cine sehallbare Magncikupplung isi. 
|0020| Wunn bei eiuer Ausbildung des /.weitcn und des 
driiien Hvdraulikkolbens als DiiTeren/kolbcn ini Mine! dcr 
hohere Uruck in den kolbenslangensciligen Xvlinderraimien 
aullriu. uird cine inuere Lockage in die kolbonslangenabsci- 
ligcn '/vlindcrraiime erfolgen. Dadurch wcrden dcr /.wcilc 
und der drillc rivdraulikkolhon wall rend des Bclriebs irn 
Sinne einer allmahlichcn Verkleinerung dcr kolbensiangcn- 
scUgen /.\ linderrauine drifien. I'm diese ?*)rift vvieder aus- 
gleichen /u konucn, isi gemati Paleulanspruch 23 cine Ven- 
iilanordnung vorgesehon. iibcr die die beiden Xylinder- 
r.iume /.u den beiden Seilen ties /.weiien Ilvdraulikkolhens 
mitciuaudcr und die heiden '/> linderrauine /u beiden Seilen 
des dr : *Y" T l\dr;.ul ; N^o'vrs mileinander lluidiseh verhind- 
ba- sind. Je nuch dcr lirotic der Lockage kann man nun die 
Maschine \or Inbeiricbnahmc /.urn Bcispicl einmal am Ta£ 
oder einmal in tier Woe he cinsiellen. Da/.u wird die SchlicB- 
einbeit \ (d I stantli s» bis aul'cincn inechanisehen Anschlag ge- 
olTnei. Anschlicttend wird die Veniilanordnung in den Zu- 
siand gebraehi, in dem die /,ylinderraunie /.u beiden Seilen 
des /.weiien und des drilled Ilvdraulikkolbens mileinander 
ve-bunden sind. Dann konnen diese Ilydraulikkolben in die 
der vollsiundig gecMTncicn SchlicLlcinhcil enispreehende Po- 
svion gebraehi wcrden. Oann wird die Veniilanordnung 
wiederi^ ihre SperrsJedung gcsohallcl. Als Veniilanordnung 
gcuig: gc?::;iU Patenlanspruch 24 cin ein/iges einl aches 2/2- 
\Vev\. ■ i: w. ■■ :"!*»■;■ utiiniiicihar die beiden A iir 

dc-T umie /u den heider Sei'e" des erslen 1 1\ draalikk«>Iben 
!lu:*i!se.. ':ute.:u::i*.cr \cr.\au:iai sind. 
1 002 1 J \Uu cine £ leiehbleiber.de Qualuiil der Sprii/yuK- 
leile /.ii iiewahrlcisien. laulen heme die verse hicdenen Be- 
weiikiiisjsvoriianye an dcr l;inspril/.cinheil einer KunslslolT- 
s.>'"ii/eieiSTii;isciiine meisl naeh vor^cecbenen (icschwindig- 
keilsprolilen ah. Als elekirische Anlriebsquellen wcrden 
deshalb Ciberwiegcnd dureh b'requen/untricliier ^esieuene 
1* ekir«i!iio!orvn verwe n del. l : reoi;en/iiinrichier sind heu»/u- 
laee roeh lelative :eucr. ( ien.aU Palenlanspr^eh 2.S wird des- 
halb cin e:r:/iver Hlckiron:o:or verwendel, urn sowohl ein 
beweebares (riied < J er Sehiie':»eir.heil als a::eh cin beweiib.!- 
tes ( xV.dcr iiiiisprii/einneii eiuer KunMsiolIsprit/.j2ie^ma- 
s.liire /u ve-l'ahren. T ^)a/u ist : n der jeweilijien K*"::!*lke!le 
ci.-.w Kuj-pit.ne voreesehen. lis wird jel/I narein Hlekironio- 
ioi und uur cin I ; requev/unirie.:.er "enoliyl. s^> viaB cine 
KunsjsiolTspr , /« r , 'cRmasehi^c mil einer solehen Anlrichs- 65 

r e.-.l^::e heson^lers koste::i:a::slie herstellbar is!. Vor- 
/iii:^weise sind die Kjpp!Lrjen Sehalikuppluncen. 
1 002 2] 'line Anlriebsvoniehtuni; n:i: der. Mcrxnialen aus 
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dem kenn/eiehnenden Toil des Palentanspruehs 25 is; auch 
ohne the Merkmale vorher^ehender Paicnianspriiehc mil 
Vbrleilcn /.u verwenden, da sieh cine koslen»iinslit:e Her- 
slellune tier KuuvislolTsprivyieHmasehine scIiom tlurcli <i:c 
s Verwendunt: eines ein/.igen P.le\:romoiors liir /.wei Bewe- 
eungsfunklionen ergibt. 

1 0023 1 Bevor/.uyl isi gemati Palcnlans}>ruch 28 in dcr 
/weiien Kraflkello /.wischen dem /.weiien Ausgan^selcmcnt 
der elekiromoiorischcn Anlricbseinheil und der Hinspril/.- 
i«) einheii cine Hinrichiung /.ur Krariiibcrscr/.ung aniieordnei 
isi. so daft die mechanisehe Bclasluni* dcr Tcile des elekiro- 
moiorischcn Antricbs goring isi und die GroBe des lileklro- 

i ktv>t v>i 7> bc^n ii/.i bicibl. 

1 0024 1 Bei einer Kunslstoirspril'/gieBniaschine sind die 
15 SchlieQcinlicil und die Hinsprit /einheii ublichcrsveisc in ei- 
ner crsicn Achsc angcordnei. lair den Anlricb /.weier bc- 
weelieher Cilieder der SehlieBeinhoil und der liinspril/ein- 
heil von gan/. besonderem Vbrleil isi nun. wenn eeinalS Pa- 
te^' *!nspruch 20 die be ; den pcradlini^ bewegharer Aus- 
ganeseienicntc der eickiromolorischen Anlricbseinheil und 
die /wcilc Kolbcn-'/ylinder-liinheil und die drillc Kolhen- 
'/ylindcr-Hinheit scitlich von SehlieBeinheit und Uinspril/.- 
einheil aufeiner /weiien Aelisc anyeordnel sind und fiir die 
/.wcilc Krafikciie dcr Ah si and /wischen den /wei Ac h sen 
^-5 dureh die Hinrichtung /.ur Kraruibcrsel/.ung Liberbriickl 
wird. Auf diese Weise baucn SehlieBeinlicil und liinsprii/.- 
einheii einschlicBlich des elekiromoiorischcn Anlricbs schr 
kompakl. I^esonders Ieichl lal.il sich der Absiand /.wischen 
den beiden Achscn uberbriicken. wenn die liinrichtung /.ur 
M) Krartiibersci/ung cine hydraulisehe 1-inriehlun^ dcr in Pa- 
lentansprueli 30 angcecbenen An isi. 

[00251 l'-ine weiiere Vcreinlaehun^ dcr Aniriebsvorrich- 
tung iaBl sieh erreiehen, wenn ueniafj Patenlanspruch 3 1 von 
dem ldeklronioior die Schiieeke iibcr cine drillc Kupplunc 
.«5 drchend anlreibbar isi. l ; s wertiendann mirein l*iek;romolor 
und nur ein I ; reqiien/uinriehter liirdrei verschiedene Bewe- 
eungen an dcr KunsisiolTspriizgicBniaschine benoiigi. so 
ctaB sieh die Masehine besonilers ki^slcngiinslig hersiellen. 
1 0026 1 CicmaU Patenlanspruch >2 wird bcvor/.ugt ein Rie- 
'io mengciriebc, das insbesondcre einen Flachriemcn hai. /urn 
drehenden Anireiben der Sehneeke verwendel. liin solches 
Cielriebe isi nicdrie im Prcis, ila sieh Kiemcnsehciben (iir ei- 
nen Plachricmcn einfach hersiellen lassen. AuRerdcni is! cin 
solches Uicmcngeiriebe aueh schr leise. 
45 [0027| liin heim Plasiili/ieren yewunsehier Siaudruek isi. 
wenn der l-lcktromolor bei gcloslcr /weitcr und gcsehlossc- 
ner driller Kuppltsng die Sehneeke dichend anirei'r, eemiiU 
Pale.' .nsptucii 34 vorieiiliulienveisc du.cli cine ticiinicr.e 
Belaligung einer riremse t^Ier dureh delinierle Ans T euerune 
*»! e.;:es e.cktrischcn SlaL.u: ucxmoMr.s i der dureh Ansicuerung 
eincs hvdraulischcn Siaudruek/vlinders einsicllhar, wohci 
die Bremse oder der Slaudmckmotor oder der Staudruek/y- 
linder einer ruekwiinigen Bewegung der Sehneeke einen 
/.urn Aulbaii des Staudrueks noiwendigen Widcrsiand eni- 
^5 gcgcnsel/en. 

1 0028 1 Bei einer Ausbildune gcniuB tlcn Paienianspruchcn 
3C>oder 37 wird. dcr vom Idck'romotor angcirichene Ciewin- 
deiricb von groJcn Ki alien cnllas!el. iis isi die axiale Bewc- 
gang mil cinem rCiain kleinen lilckiromoior derail sieuer- 

1 0029 1 Meiirere Ausliihrungsbeispicle emer erliiidungsge- 
m;.:en Antr ; ehsvornehn;ng sind in den /eie ina^gen dargc- 
slelll. Annand liieser /x*:ehnengen wird die l'rfindung nun 
naher cr.ai.ier.. 
|0030| 1-s /.cigen 

|(M)31| das crstc Austuhrungsbeispicl. bei dem dcr 

ersie Ilvilraulikkolhen. der /weire Tlydraulik t «\r»en und dcr 
drillc H\ draulikkolben ais DilTcrcn/.kolbcn aj.sgebilde: sind 
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und /-:::. SchlicUen und /uhailer: einer Form die kolbensian- 
gcnabsciiigen Xylindcrraumc mil Druck hcaufschlagi sind 
unJ bei dem der elekiroinolorischc An I rich, von dcm auch 
die Sch:iccke /am l*insprii/c:i vo:: Kursls'.otl axial vcl'alir- 
ha- isl. sei'dieri von SehlieKeinhci: und Hinspri:/.einheii auf 5 
einer /uciien Achse angeordne! isl. 

1 0032 1 2 ein /.wcilcs Ausuihriingsbcispiei, hci dem 

ilc elekirrvvivorisehe Anirieb iter Achse von Schlieti- 
einlic:! u:id liinspril/einheil angcordnei isl, 
1 0033 1 Kig. 3 ein driitcs Ausfuhrungsheispiel. das sich von io 
demjenigen nach Kig. 1 dadurch unierscheidel. dal$ dor 
l:.ekiro:uolor die Schnccke sowohl drehend antrcibl als 
•MU' i nvi'J * - erllihr!, 

j 0034 1 I r if». 4 cin vicrlcs Ausfuhrungsheispiel. das sich 
\on deiiijenigen nach Kij». 3 dadurch unierscheidel. datf der 15 
l-leklromotor die Schnccke und den /weilcn und den drillcn 
Ihdraulikkolbcn axial nichl jeweils ubcr einen Gevvinde- 
ir.cb. so:uL;\i jjer einen /aiinsiaugcniricb \erlahrl. 
1 0035] K»g. 5 cin funfes Ausfi»hni n gsbeispiel. hci deri; 
uic tvi dc;; vorheigehcnden Ausluhrungshe;spielen der cr- 
sie llvdraulikkolhen. der zueiie Ilydraulikkolben und der 
drii!e ITydrnulikkolhcn als Diffcrcn/.knlben ausgcbildei 
Mini, /.urn Schlietien und /uliallen einer Korm jedoeh die 
kolhcnsiangenseiligen Zylinderraunie mil Druck beauf- 
.schlagi sind. und bei dem /.usai/.lich eine Plungcrpumpc /.ur *\s 
Druekuiillelversorgurig von sonsligcn hydraulischcn Ver- 
brauchern vorhanden isl, 

j 0(136 1 ft cin seehsies Ausl Lihrungsheispiel, das sich 

von demjenigen nach rig. 5 dudurch unicrschcidci. daB ahn- 
lieh wie bei dem Ausfuhrungsheispiel nach Kig. 1 /.inn Pla- .*0 
sMli/.icrcn ein /weilci hiekiromoior vei wendei vvird, 
1 0037 1 Ktg. 7 ein sicKes Ausfuhrungsheispiel. das hin- 
siwhiiiel: der Wirkrichlung des /.we:: en I fydraulikkolhens 
und des drillen TIvdraulik\.o!bens dem Ausluhruugsbeispiej 
nac 1, Kig. 1 enls^nehl und das /us;.*/ :eh eine ,> lunge r pumpe 
.ml \\ei<l. und 

1 0038 1 Fig. 8 ein aehtcs Ausfuhrungsbeispiel. bei dcni ge- 
gcniibcr den Ausfiihrungsheispiclen nach den Kig. 5 bis 7 
eine xiuemaiische Umkchrung siatigcfundcn hai. 
1 0039 1 ClemaB den Kig. 1 bis 4 hesii/,1 eine KunsislotT- -io 
sprii/gieGmaschine eine he we cliche l ; ormaufspannplatle 
10, die in allgcmein bekannler und des ii alb nichl uahcr dai- 
gcsiellier Weise ;in eineiti Maschinengesiell geradlinig ge- 
genaner einer orisfesien 1 "onuaufspannplaiic 9 vcrfahrbar 
geliihn isl. Mi: ihrer Achse 11 in Vcrfahrrichliing ausgerieh- is 
lei is' eire ers!e Kolhetv/ylinder-Kinrieil 12, die ein gcslcll- 
lesies. ersles Zvlindergchiiuse 13 und eine;: ersien Ilvdrau- 
, ?V.o! , v:! 14 elr.v ..us vleni /> dnde "cd'aus^ ii.^.mj 
pen. ivV K»\bens'Ltr:;:e 15 aulweis:. ar. der die I'orniauf- 
v • i! apialle 10be.es!:el .si. i)e: L\*l'auIikkolbeu 14 .si also 
ein ')i:Ve»*en/Aoiben. iler das Innere cies /a lindergehiiuses 
13 in einen kolhenstangenabseiiigen. im Querschnill kreis- 
/vliudriseiien /vlinderruun; 16 und einen auf der Seile der 
K'olbensiange belintlliehen (kolbensuingenseiiigen I, ring- 
I'lTiinuen '/vlindenaum 17 auMeili. An den '/.ylinderraum 16 
gren/i der Ilyiiruuiikkolhen 14 mil einer kreisscheihenfor- 
migen Wii'A^.che IS und :n den /.ylinderraum mil einer 
i . :tgioniiigcn WiiLlliiehe 19 an. lieide /yiindenauiiie s::^i 
mil !)r.:ekiT.ii:e. gel jlli. Xjir. Verlahren der l ; onnujl*spunn- 
plane 10 in RiehU:rg Seh!:eL\*n der IWni u:rd ein fliissiges «? 
Duiekmillcl, wie /..:*:; lieis;>:ei .VIineraU">l odcr Sil;kn::i»! 
i\L" W'.sser. dei" /\ linderratim 16 /.;;::* Verlahren tier 
aN^anupia.te 10 .:: R-.chl. rg Ollnen ixm /.} linder- 
: uiu; 17 /..gel', ."l uiiii jus dem jeweils u.aieren /vlinder- 
raiiii \erdningi. 6s 
1 0040] D t: /.uluhr jr.d die Veulrangunc von lJr«ekn:i::el 
erl'o.g' von und /u /wci weiieren Kolben-/Ai:nder-Hir.hei- 
tcn. nanilie.i einer /.uoiicn Kolhen-Zyiintler-liinheii 24 und 
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einer drill en Kolben-Zylinder-liinheii 25. Lei/Acre weisi ein 
gestellfestes. driues Zvlindergehausc 36 auf, dessen Innen- 
durchrnesser wesenllich kleiner, /um Bcispiel tun final klei- 
ner als der ln::endiirelunessei ties /> ..iidergehauses 13 :si. 
In dem /.yiindcrgehause 36 is! ein als Diiferen/.kolben aus- 
gebild.eler Ilydraulikkolhcn 37 axial heweglich. mil dem 
eine aus dem /ylindergehause 36 abgedieiilel herausra- 
gende Kolbensiange 3X verhunden isl und der das Innere des 
Zvlindergchauses 36 abgedieiilel in einen im Querschnill 
kreis/.ylindrischen /ylindcrruum 39 und einen auf der Seile 
der Kolbensiange 3K belindlichen ringfoniiigen /ylinder- 
raum 40 aufleill. An den /ylinderraum 39 gren/.l der 1 1 v- 
drauliKkolbcn 37 mil einer kreisscheibenlormigen Wirkflii- 
che 41 und an den /ylinderraum 40 mil einer ringformigen 
Wirknaehe42 an. I'.nlsprecheud dem Unlersehietl in den lu- 
nendurehmessern der /ylindergehiiuse 13 und 36 isl die 
Wirkflache 41 des T fydraulikkolhens 37 wesenllich kleiner 
ais die Wirkllache IS des Ilydraulikkolbcns 14. libenso isl 
die WirkOi.ehe 42 wesenllich kleiner als die Wirkllache 19. 
|0041 1 Die Kol^en-Zylinder-iiinheii 24 :si ring/.yhndrisch 
ausgcbildei und uni^ibi die Kolben-/ylindcr-1iinheii 25. Sie 
besil/.l ein gesiellfesics, /weiies /ylindergehause 26, das 
cine aulSere /vlinderwaiid und cine inuere /y linderwaiid 
umfaBi. Lei/.ierc isl /.ugleich das /ylindergehause 36 der 
Kolben-Zylindcr-liinheil 25. In dem /ylindergehause 26 isl 
ein als DilTeren Aolben ausgebildelcr, ringlorniigcr I Fydrau- 
likkolhcn 27 axial heweglich. mil dem cine aus dcm /ylin- 
dergehause 26 in dieselbe Kichiung wie die Kolbensiange 
38 des llydraulikkolbcns 37 inncn und aufien abcedichiei 
herausragendc Kolbensiange 2S verhunden isl. So wie der 
Spall /Avischcn tier AufScnseile der Kolbensiange 28 unci 
dem /.ylindergehause 26 ahgedichlei isl, isl dies also auch 
der Spall /wisehen der Innenseilc des TKdraulikkolben 27 
h/.w. der Kolbensiange 28 und deiii '/ylindergehause 36. Dei 
IKdrau'ikkolher 27 io ill das Innere des /ylindergehijiises 
26 ahgedichlei in einen kolbenslangenabseiligen, grolJeren 
ringfoniiigen /ylinderraum 29 und einen kolhensiangensei- 
ligen, kleincren ringfoniiigen /ylinderr:iuni 30 auf. An den 
/ylinderraum 29 gren/.l der Ilydraulikkolben 27 mil einer 
grolJen ringformigen Wirkllache 31 und an den /ylinder- 
raum 30 mil einer kleincren ringfoniiigen Wirkllache 32 an. 
Die Wirkllache 31 des 1 1 vdraulikkolbens 27 isl elwa sogroB 
wie die WirkOiiehe IS des llydraulikkolbcns 14. l ; benso isl 
die Wirkllache 32 elwa so groB wie die Wirkllache 19. Die 
L'nierschiede in den Wirkflachen konnen jedoeh auch star- 
ker scin. Die Kolbensiange 28 isl hohl. unisehlicBl die Kol- 
bensiange 38 und ha' a*" i'v jiii I'reien h!ndee ; -en p'i.-'- -en 
rage-»:en l>und 33. 

|0042| Die ZvlindcT.uunc 16 und 39 r!er Xolben-'/x lin- 
der-lijimeilcn 12 und 25 sind a utter heim Ausfuhruugshei- 
spiel nach Kig. 4 lluidisch often /.ueinandcr. so daB /.wischen 
ihnen in jeder lictriebsphase ungehinderl ein Ausiauseh von 
Druck Iliissigkeil slallfmden kann. Auch /.wischen den /y- 
linderraumen 16 unrl 29 der Kolben-Zylinder-Hinheiien 12 
und 24 kann Druckflussigkeil bin und her flieRen. Allerdings 
isi dieser 1-TjB mil hi lie eines 2-Wege Sit /a end Is 43 sieuer- 
bar, das in einer Rnhestelliing die Verhindung /wischen ilen 
neitien /yliralerra j;;.en 16 j;a! 29 leekagetrei versehhel.il 
und durch einen Idekiroinagneien 44 in eine Arbeilssiellung 
geseh-:i'e: v.erden kann, '.r. « er r'ie Verhindung oltcn ;sl. Der 
im Zy iiaderrauni 16 lierrseiierde I^n.ek wir\! tla^ei ^chlie- 
'.iend auf das Ve^'ilglied des Venn Is 43. Hindis/* o ,v en f!iil 
einander ve/burnlen ^ i r » i wiederum die /ylindcraunie 17, 
30 aiai 40 der Ko.^en-/yli ruler- Hinheil en 12. 24 und 25. 
|0043| Die neid.cn Kolbensiangen 28 und 38 sind iiher 
e.::e Koppelungseinriehlung 45 nieehar.iseh i:.;:einander 
verhunden. Dicse Koppei jngseinrichtung umfa(3i eine 
Druck feder 46. die /.wischen einein \<m dcm Inncnhund 33 
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heu ^siandcien vveiieren Inncnhund 34 der Kolhenslange 28 
und cincr an der Kolbensiangc 38 bcfestigien unci sich zwi- 
schen Jen beiden Innenhunden 33 unci 34 clcr Kolhenslange 
28 bclmdlichc:: Sckeihe 35 emgespaun: is:. Somil kann von 
dc" Kolbensiangc 38 die Kolhenslange 28 in die cine Rich- 5 
lung durch Anlagc der Seheibc 35 am Bund 33 lorinschlus- 
s;g iitilgenommen ucrden. In die anderc Riehlung isl einc 
V"n ,fvc der Kolhenslange 28 durch die Kolbensiangc 38 
iilvrdie Druckteder 46 his /u cincr C ircn/.kral'l moglich. die 
dutch die Vorspannung dcr Druekfeder hesiimmi isl. lis isi i») 
cine Pruc^leder 46 oder ein Fedcrpakei vervvendel, i lessen 
\Wspannung sich nur gen.igdigig antic r:. wenn die Seheibc 
35 vimh W 33 abheb! und ::ch dem Bund 34 luincri. 
[0044 1 Die hishcr hesehriebenen hydraulischen Kompo- 
ncrilc::, die bci alien Ausfiihrungsbeispielcn nacli den Fii». 1 13 
his 4 in ueilgehcnd gleieher Weisc vorhanden sind. kann 
man <»ls livdraali^ches Gelriebe /.wischen dcr Formauf- 
spannplallc 10 ~::d eincm elektromolorischeu Aniricb 50 
be'i.ica:cr Die Ausfuiinmgsbeispielc naeh den Kig. 1 und 2 
u.uctscheiden sich in cisiei Lmie in tier Anordnung dcr rirci ^ 
Kolhen-Z\ lindcr-Hinheiien. Bci dcr Ausluhrung naeh Fitf. I 
ha! die Achse 23 dcr aus den beiden incinander inlcgrierlen 
Kv»lbcn-/Aliiuler-I:inheiieii 24 liikI 25 bcsichendcn Bauein- 
heii cinen Ahsiand von dcr Achsc II dcr Kolben-Zylindcr- 
Fmheit 12. Beide Achscn verlaufcn parallel /.ucinander. In 
Riehlung dcr Achscn belindel sich die Baueiuheil aus den 
beiden Kolhen-Zvlinder-Kinhcilcn 24 unri 25 etwa aul' ITohc 
de- Kolbcn-Zy linder-Hinheil 12. Die beiden Kolbcnsiangen 
28 und 38 vvcisen dahci in di esc I be Rich lung wic die Kol- 
henslange 15. Demcnisprcehend hebndci sich dcr eleklro- Mi 
moionschc Antrieb. in Riehlung dcr Achscn II und 23 be- 
trachici. im Bcrcich dcr Formaul'spannplaiien und des Pla- 
s:ili/w winders 65 dcr XimstMollspril/.gie^maschinc. 
[0045| Bci deni Ausfiihrungsbcispic! nuch Fi<». 2 dagegen 
lict'l dv B neinheil :>:'s den beider Kolben-Zy h'nder-Fin- .*5 
hciicn 24 und 25 in dcr Achsc 1 1 dcr Kolben-Zylindcr-Hin- 
hcii 12 und isl unmiKclhar an dicse lunhcil 12 angebaui. Da- 
hei konnen die Finhcilcn gemcinsame C ichiiuselcile haben. 
Dcr /ylindcrraum 39 der KoHicn-Zylindcr-l:inhcil 25 olTnel 
s:ch bci dem Ausluhrungsbeispiel naeh Kij». 2 auf seinem -w 
gan/en Quersehnitl unmillclbar /.um Zvlinderraiim 16. 
Dcnienisprcchcnd kann hicrdcr I Ivdraulikkolben 37 aueh in 
den Zvlinderraiim 16 e ; ni;jnchcn. Seine Wirkfliichc 41 
konnle sich sogar dinner in deni Zv lindcrrauni 16 hehnden. 
wohei dutch cine hohle Aasbildung des Ilydraulikkolbens as 
14 seiner Kolbensiangc 15 trol/dcni ein grower Wcg 
nuiglich ware. Bcim Ausliihrungsheispicl naeh Fij». I dage- 
•jen b dc Zv !indc-r..;m; 30 .'. ... c'.iur Boden %ersc.:.os- 
sl jv I edig.ich cine AnschluRnfl^ir'g ; st vorhanden, von dcr 
ein*. ! cHung 64 /a:. Zv Imdciiaum 16 lu.:rl. 
1 0046 j Dcr clckiromoiorischc Am rich 50 des Ausfiih- 
riaiiisbeispiels naeh I unifatii • cinen 1 'leklromoior 5 1 . 
/wei scha^barc Kupplun^cn 52 und 53 und /uci ( Icvvindc- 
lr;ebe, die jew oils cine ( lewi tides pindel 54 b/.vv. 55 und cine 
Spindelmuuer 56 b/.w. 57 aulueisen. 

|0047] Dcr Klckiromoior 51 liegi mit seiner Achsc in tier 
Ae^sc 23. iKichlcl mKo mil den beiden Ko!hen-/.y linder- 
l-..-.:eiicn 24 t ;;id. 25. und belindc; sich \or dcr Seiic diescr 
beide -. Hinhciicn. \\>n iler die Ko.nenslan^en 28 und. 38 ah- 
s ehen. **r :si ;ils Hohlue!ler::::o!or mil cincr IIoiiK\e 'e 58 m 
ausuebiiilel. die die bcaien C icwmdcspindeln 54 und 55 frci 
bevvc^.ieh a::'nimml. wobei «: e ( -ev. indespindc' 54 in die 
e:::» 'itce.tuni; uiui die ^ndere < icvvimlcspindcl 55 :n tiic enl- 
je^e :_cse /lc Hielilun^ aus dcr Ilohivvellc herausrag.. Die 
( ^evv "t espinde 54 i^l an dcr Kolbens* ,ree 3X des Tlvdrau- 65 
iiUunIbens 37 Ivw. an dc Sehe.^c 35 bclcslii::. ban Cier.ause 
50 des !*IeL:ro:. oiors 51. d^s cinen Staler mil Wicklunycr: 
t\i) ,t;-l nii: is* eeslelltcsi aniieordne*. Die lu^hlvveiic 58. 



die den Rotor 61 Jraul. isl liber /.wei Wal /-lager 62. die so- 
vvohl Radial- als aueh Axialkriilie aufnehmcn konnen, dreh- 
bar im Ciehausc 50 oclagert. 

|(M)48| Die nut sci;ei:;aliscii aiigedeutelcii Kuppiuii^en 52 
und 53 sind identiseh /.ucinander aulVebaut und haben als 
Hingangselcmenl cine Seheibc 63, die verdrehsicher aul dcr 
Ilohlwellc 58 bcfesligl isL. und als Ausgangselcmenl die 
Spindelmuuer 56 (Ktipplunij 52 1 oder die Spindelmuuer 57 
(Kupplung 53). Die Kupplungen konnen /unt Beispiel jc- 
weils durch cinen 1-lekiromagneien bciaiigbar sein. Wenn 
die Kuppluni: 52 gesehlnssen is;, kann die Spindelmuuer 56 
vom 1 {leklromoior 51 in die cine oder in die andcie Kichluniz 
iiC(irchi ucrden. so dalS die gegen Verdrehcn gesicherie (ie- 
vvindespindel 54 geradlinig \or oder /.tiritck bewegl wird. 
Bci gcschlossscuer Kuppluni; 53 isl cnlspreehend ein gerad- 
liniges Verfahren dcr chcnfalls gegen Verdrehcn gesieherien 
Crcwindes pindel 55 in<"»glteh: 

1 0049 1 Bci dent Ausliihrungsbeispiel naeh Ki}>. 2 umfaRl 
der clekiror; t otorische Anlrieh 50. (iessen Achse nni tien 
Achsc r. II und 23 /.jsammcnlallL cmen lilckiron.otor 51, 
der wiedcrum als Tlohlwellcnmoior mil cincr Ilohivvellc 58 
ausgebildet isl. die aber anders als in Vt£. \ nur cine Gewin- 
dcspindcl, namlich die mil der Kolbenstangc 38 vcrbumlcnc 
Cicwindcspindel 54 aufninuni. Die llohlwellc 58 isi inncn 
mil einetn Trap^v.gcwinde oder eincm Kugclrollgewinde 
versehen. Die gegen Verdrehcn gesicherie Cicwindcspindel 
54 iragl ein enisprcchcndcs Gewindc auBcn und isi iiber die- 
ses mil dcr FTohlwelle 58 gekoppcll. ban Gchause 59 des 
lilekLromoiors 51. das cinen Siaior mil Wicklungen 60 aul- 
nimmt, isl geslellfesi angeordnel. Die nnhlwcllc58, die den 
Rotor 61 iriigl. isl iiber /.wei Wal/.lagcr 62. die sowohl Ra- 
dial- als aueh A.xialkraflc aul'nehmcn konnen, drchbar im 
Gchause 59 gclagcrl. 

[0050 1 In den Fij;. 1 und 2 is! die AnLricbsvon ichluug liir 
die born nil'spannphitie in eincm Zuslami gc/.cigl. in dem 
die b'orm cincr KunststolTspni/gicLunaschinc ge»5tTnet isl. 
Soli nun die Form geschlosscn werden. so wird dcr 1 {leklro- 
moior 51 so gesieneri. cUS sich seine Hohluellc 58 in cine 
solche Riehtung drehi, dalS die Cicwindcspindel 54 weilcr 
aus der Ilohivvellc hcrauslahn. Dahci isl bci dem Ausl'iih- 
rungsbeispiel naeh 1 die Kupplung 52 geschlosscn. Die 
(icwintlespindcl 54 versehicbl die Kolbenstangc 38 mil^aml 
Mvdrat!lik'<olbcn 37 und iiber die Druekfeder 46 aueh den 
Ilvdrauiikkolbcn 27. Das Vend! 43 isl alien. Aus den Zytin- 
derraumen 29 und 39 wird Druckllussigkeit in den Zylinder- 
raum 16 vcrdrangi, so dafi die KolhcnsUmge 15 des Ilydrau- 
likkolbens 14 ausfahr. Dcr Widcrs'unri. den die 1 o-nin 
s|MitnpIanc 10 cincr Bcweg..' .: e:i:gcgcnse:/l. isl dai^c: so 
coring. d;iR die Druekfeder 46 niehl vvei'er /us rv.n.enge- 
driick! win: und die Seheibc 35 der Kolhenslange 38 am 
Bund 33 dcr Kolbenstangc 28 hall. Die Bewegung der 
bormaufspannplaUe isl sehnell. da wegen der groRen Wirk- 
lliiche 31 des Ilydraulikkolbens 27 vie! DaickOiissigkcil aus 
deni Zvlinderraiim 29 vcrdrangi wird. Die hcim Auslahren 
der Koihenslangc 15 des Uvdraulikkolbens 14 aus dem Zy- 
linderraum 17 vcrdrangic l^rucklUissigkcit wird von den Zy- 
linrlerriiumen 30 und 40 ohne Druekerh«ihung aurgenom- 
mcn. 

1 0051 1 Wenn die Form geschlosscn ist und die Formaul- 
spannplalle 10 die in Kig. 1 mil gesirieheilen T.inien ge- 
/.cichncle Posilion ctnuimmt. seinicuV *.las Vculil 43. ^o daH 
die sich im Zylindcrniam 29 be'indliehe Druckfliissigkeil 
c:r.gcspcm is:. Dcr Druek :n dicse:;, Zvlinderraiim sicigt 
desluilb aul" das Draekaqui\ alcnl /ur Vorspannung dcr 
Druc'<tcder 46 an a"d der Tlydrauiik :<o',ben 27 kann nichl 
mc.*.r vvci:civ>cvvegi vverde::. Im lolgcndcn wird nar noeh der 
Kvtlra^.ikAolber. 37 i::i; der klciner. Wirkllache 41 vcrscho- 
r>en j.rA d/.durch ein h«>>»er Druek im Zvlimierraam 16 ai;l- 
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gc'v:..;:. dcr an der groLien Wirklliichc IS des Ilydraulikkol- 
hcis 14 cine hone SchlieHkrafi fur liic Form er/.eugi. Die 
KoIbcn-/\ lindcr-liinhciicn 12 und 25 hildcn dahei cincn 
lix.liaiiliswix-n Krufiiibcrsct/ci. dcr cs cm ojdicht. ilic hohe 
Schlictikrufi mil cincm rclaiiv klcincn Hlckiromoior und mi: 
cincr geringcti Belasiung des Cicuindeirichs /u erhahen. 
|0O52J '/um Ollncii der Porm wird der Hleklromolor 51 in 
unigekeh'ier Drehrichmng angel riehen. so il:iB «iic Ciewin- 
despindcl /.uriick in die llohlwellc 54 hineinwanderi. Dabei 
wird /ucrsi nur dcr flyriruLiiikkolhen 37 miigcnommen unci 
danci tiic Druckllussigkcii ini /ylindcrraum 16 dekompri- 
micii. Sc>. iictthch lahrcn hcidc Ilydraulikkolhcn 27 und 37 
::r.;1 verdrUn^cu Drjck^Toigkcii uu> i!cn /yiinder- 
r.nintcn 30 und 40 in den /> linderraum 17. so daR dcr Ily- 
diaulikkolhen 14 die Kolbenslange 15 und mil dieserdie be- 
wcgiicec i 'ormaufspannplallc 1(1 /.uriiek/iehl. 
|0053j Bei dem Ausluhrungsbcispiel nach Kiji. 2 dieni dcr 
1 ..ckhomo.or 51 nur Anirich eines bewegharen Cilicds 
dc Schl ; cPcinhcii cincr K:'rsisw>lfspril/gie!.miaschinc. Be; 
dem Ausl«!:iungsbcisp:ei nach Hjj. 1 dagegen wird dcr 
Mckiroruolor 51 dariibcr hinuus auch /.urn Antrieb cincs be- 
wegharen Cilicds cincr in 1 dargeslclltcn Hinspril/ein- 
heii vcrwendet. Da/.u ist die /.wcitc CJewindcspindel 55 vor- 
handen. 

|0054| /u dcr Hinspriiy.einheil gehorl cine sich innerhalb 
cities Plaslili/.icr/.y I i ndcrs 65 belindlichc Sclmcckc 140. die 
Bcsiandteil cincr drehend anircibharcn und axial vcrschich- 
barcn korpcrlichen Hi nspri I /.achsc 66 ist. Diese umfaRl au- 
Ikt dcr Schnccke 140 cine Kcilwclle 67 mil Keilnuien 6S. 
Seillich dcr Kcilwclle ist cin klcincr elcktrischer Normmo- 
loi 71 mil Dreluahlregclung angeordiiel, dcr auf seiner 
Welle cin Rii/cl 72 iragi. das mil cincm auf dcr Kcilwclle 14 
s::/endcn im Durchmcsser groHercn /.abnrad 73 kammi. 
Dieses gieif: mil Keilen 74 in die Keilnuien 6S dcr Kcil- 
\\ 67 cin. Somii isi ilic Kcilwclle 67 e-n L >rseits \erdrehxi- 
ehcr mil dem /.ahnrad 73 gekoppcll. kann abcr andcrcrscils 
gegen das axial onsfcsi gehallcnc Xahnrad axial verschoben 
\\c*\len Von dent l ; .lcklromoior 71 kann also die Schnccke 
unabliangig von ihrcr axialcn Position drehend angctricben 
werden. 

1110551 Mine j\ialc Vcrsehicbung dcr liinsprit/.aehse 66 
wild durcu den elcktromolorischcn Antrieb 50 bcwcrkslel- 
lii»i. V.w ; scli en dessen ( ievvindespindei 55 und dcr Kcilwclle 
f>7 ;st cm bvdraulischcr Krariaberset/.er SO eingcfugi. dcr 
au< /uei \oneinande" bcabsiandci cn Kolbcn-'/y lindcr-liin- 
hciicn XI i;nd 82 hcMchl, von denen die binhcil XI in der 
Acnse 23 und die Hinhcil X2 in dcr Achsc II iiegl. V,,n dev. 
!■>• ..n K .dil*.bci k j /cr HO v»'-»l somii .1-" A!»s:a..d 

/v\>chen >ler heiden gen innlcn Achscn uberbrnekt. Die 
i- c»! XI hat emeu ais l)il;c;c:.Aolhen X3 uusgcbildetcn 
und liber cine Kolbenslange X4 an dcr Cicwindcspindcl 55 
bcfesiigien Ilydraulikkolhcn und die Iiinhcil X2 cincn als 
Diffcrcn/.kolbcn X5 uusgebildelen Ilydraulikkolhcn. Dessen 
Kolhenslangc X6 isi an dcr Kcilwclle 67 bclesiigt. Die kreis- 
/\ lindeiioniuccn '/.ylindcrraume X7 und XX dcr beitlcn liin- 
hciien XI j:id X2 sind tiher cine Txiiung X9 untl die ringlor- 
migen /a ; ndcr":iunie 00 unJ *)1 iibcr cine I.c ; tiing 92 llui- 
daseb niilcinandci verhunden. Die dem V.\ iir.dcrraum X7 /u- 
gc »o.:nc Wir'\llachc des Hvdraulikkolbcns X3 is: vvescniiich 
kleine*- als die dem Y.\ !:nde*raum XX /.:pekehrie Wirkflache 
des '. Kdi anltkkolbcns X5. 

1 1)1156] T tn Hci-icn win! /um Pias'ifi/.icen von KunstsiolT 
Sc.aie^ aC 140 uber die Xcilucile 67 von dem Hleklro- 
v.;o,o: 71 ange.nebe::. Dadurch \\ ;rd K anslslollruassc in den 
H vo" das Hnde dcr Schnccke gelortierl. D : c Schnccke 
und mil i^rilie gesanilc b.irspt it/achsc Mi und dcr Ilydrau- 
ulJvoihen X5 des >.\drai;.ischer Kra:tubcrsei/crs X0 wcrilcn 
diaeii den sich in dem Raum vorder Schncc\c auf^auenden 
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Slaudmck ritckwarls in Richlung des Pfciics A beiaslcl. l ; ur 
den Siaudruek isi cine besiimmie Hohe oder cin besiimmier 
TTohcnvcrlauf gcwiinschi. '/ai diesem /week wir<i dcr lilek- 
tromoior 51 be: gesehk»ssener !<up(»lutig 53 mil einctu sol- 

5 ehen Sirom beaufschlagi. daB iibcr die sclbsdieinmcnd mil- 
einander gckoppclicn Cjewindcspindcl 55 und Spindelmul- 
ler 57 auf den Tlydraulikkoibeu 83 des hydraulischen Krafl- 
iibersci/.ers X0 cine in Richlung des Pfeiles A wirkende 
Kralt ausgeubl wird. In den /ylinderraumcn X7 und XX slehl 

io somii cin dutch die vom lilekiromoior 51 ausgcLibie Krafi 
und die an den /.ylindcrrauiii X7 angrcn/.endc Wirkflache 
des Hvdraulikkolbcns 83 gegebenei Druek an, dcr wie- 
derum an dcr enisprcchcndcn Wirkflache tics Hvdraulikkol- 
bcns X5 cine groKcrc den Siaudruek bcsiimmcralc Kraft er- 

15 /eugl. Ik-im Rlaslili/icrct: weiden die Sclineckc 140 und der 
Hvdraulikkolben X5 in Richlung des Pfeiles A und der Ily- 
draulikkolhcn 83 cnlgegen der Richlung des Pfeiles A be- 
wcgl. 

|0057| Isi geniigcnd Ktinslstoff plasiiii/icrl. wird dcr 
lilektromolor 71 stillgescl/.l. Die Drehriehlung des iilektro- 
moiors 51 wird umgekchn, so riuB sich die Cicwindcspindcl 
55 und dcr Hvdraulikkolben X3 in Richlung des Pfeiles A 
nach reeliLs bewegen. Dcr Hvdraulikkolben 83 verdrangl 
Drttckllussigkcii aus dem /ylindcrraum 87 iibcr die Lciiung 

^ X9 in den /ylindcrraum XX. Dadurch wird der Hydraulikkol- 
ben X5 tics Krafliiberscl/crs X0 und mil ihni die liinspril/.- 
achsc 66 milsamt dcr Schnccke enlgcgcn dcr Richlung des 
Pfeiles A nach links bcwegl. 1'iir dicsc licwegung muB vom 
Kolbcn X5 cine besiimmie Krafi aufgebrachi werden. Die 

Mi vom Idcklromoior 51 auf/ubringende Krafl isi um cincn 
b'aklor klcincr, der gleieh dem Verhalluis dcr CiriiBc der von 
Druek beaufsehlagien Wirkflachcn isi. Der vom Hydraulik- 
\olben 83 /.uruekgelegtc Weg isi um cincn I : a!<lor gleieh 
dem re/.ipruken Vethallnis grower als tier Weg i!es Hydrau- 

<s likkolhens 85. 

|0058| Wahrcnd des Plaslih/.tcr- und Hinspril/.vorgangs 
isi die Kupplung 52 olTen. Der /uhaliedruck fiir die Ibrni 
blcibi aufrcchlcrhallen. da dcr Hydraulikkolbcn 37 iibcr die 
selbsihcmmcnd miicinandcr gckoppclicn Cicwindcspindcl 

10 54 und ilic Spindelmuuer 56 axial abgesiiii/.i isi. 

|0059| Bei den beiden Ausfiihrungen nach den 3 und 
4 ist vv:e bei der Ausliihrung nach 1 die sich iniierlialb 
cincs Plasiifv.ier/y tinders 65 hefindliche Schnccke 140 wic- 
dcrum Bcslandleii cincr drehend antreibbaren uml axial ver- 

4.s schiebbaren lunspril/achsc 66. die cine Kcilwclle 67 mil 
Keilnuien 68 umfaftl. Auf dcr Kcilwclle 67 sil/.l das '/ahnrad 
73. das mil Keilen 74 in die Kci'niMcn 68 i cr Kc avcHc 67 
cir^-c'.il. Somii isi die Kei . vvei ic 67 ein^rsciis verdrclisieher 
mil tlem /nh^^d 73 gckon^e '. k:i~". a^er ande-erscils gc- 

5u geti das axial orlslcsl gchaltcue /ahnrad 73 axial verscbo- 
ben werden. Uber das /ahnrad 73 kann also wic bei dcr 
Ausfiihrung nach Fiy. I die. Schnccke 140 unabhangig von 
ihrcr axialen Position drehend angelriebcn werden. 
1 0060 J Titi Ilnlcrschicd /um Ausfiihrungsbcispicl nach 
1 isi die Schnccke 140 Liber das /ahnrad 73 niehl von 
cincm scparaien Hlekiromoior. sondern vom l;Iekiromoior 
51 (ireiTcnd anlrcibhar. von dem sic auch axial vcrf ihrhnr isi. 
D;e I. age de^ lilckliou.oi* »rs 51 sciliieh der Linspril/.achse 
66 und die Ausrich: ung der .Voiorachse 23 sind gleieh wic 
r>c:n. A. sluhr.:r:gsbeisp;cl naeli Kij». I. 

J0061 1 Dcr |-;eklroiiK»loi 51 hat bei dem AasfuhrLJ"gsbci- 
spiel nacr* 3 wic he dem Aus , ";i j - > '-nngsbcispieI °aeh Kij^. 
I cine rolierenden Hohlwe.le 58. damil cine Ciewmd.espin- 
dc; 55, die /.usjmmeu ■ ■ t i i cincr Spirulelmuiier 57 cincn Cic- 
fiS windclneb bildcl, Baulange sparend ein!;ua:hcn !<:inn. Die 
C'cwindcspirtdel 55 isi wiederum gegen Verdrchen gesi- 
ehen. Die Spindelmuuer 57 dagegen isi das Ajsgangsclc- 
incn: cincr Kchalikcpplung 53 und uber these und ilic Hohl- 
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ucJc 58 von item l:lckir*vi:o!or 51 roiierond anircibbar. Das 
l : :"_:angse!emeni dcr Sehalikupplung 53 hildei cine Kupp- 
lungsxchcibc 63. die nahc an deni Fnde der Ilohlwelle, an 
dem die ( icu ::a';espindc! 55 hctaiiM jgl, :v al verschicrmjr. 
..be:* diehlesi .a;:" dcr ITtv.lwclic 58 gctilhr: isi. Die Spindel- 5 
multcr 57 be.irv.ei sieh aul' dcr eincn Sei:c der Kupplungs- 
schcihe 63 vordeni H::dc dcr Iloiilwellc und grcifl dorl in 
ilic ( lew indespirdel 55 ein. Tiber die < iewindespindel 55 
kan n Jie Sehnccke 140 axial bewegt werden. 
j 0062 1 Aul' dcr undcrcn Seiie der Kupplungsscheihe 63 isi i'> 
.ml tier Ilohlwelle 55 axial orlsfcsl, aber drehbar ein Zahn- 
lad 9-1 gelagcii. das das Ausgangsclenicnl cincr drillen 
>Vha!!!:upp!i:r:g 95 i.-'.. die ul> r'iiiizangseieineni diescibe 
Schcibc 63 vvie die Sehalikupplung 53 oder cine y.weile 
Schcibc 63 hal. Das Zahnrad 94 belindct sicli. in Richlung 15 
dc Aensen 23 nnd 1 1 geschen. genau nufTlohe des Zahnra- 
Jo< 73. Die bcutcn Zahnrader 73 und 94 mi id iiber eincn 
/..ilun ;ci;;cu 96 milcinaruicr gekoppell. Der Durciiuiesscr 
dc- / *rr des 94 isi ^"wie*" s derjenigc des '/. .hnr .dcs 73. 
s»< daL' man cine Di e.-i/ahluhcrsevung erhall. *o 
1 0063 1 ik*i deni Aiisluhrungsbeispiel nach l«*ig. 4 besit/.i 
der lileklromolor 51 cine voile Molorwclle 97, iiber die wic 
nut dei I lohlwellc 58 beim Ausluhrungsheispicl nach I* if*. .i 
iiber Schahkupplungen 53 und 95 die /.wci unterschicdli- 
chen Bewcgungen der Sehnccke 140 herbeigefuhri werden "V5 
konucn. Hingangsclciiicnl der beiden Schahkupplungen 53 
und 95 isi wiedenun einc Kupplungsschcibc 63, die nahc am 
eincn Hnde der VIolorwelle 97 duf dieser axial vcrschiebbar. 
aber drehlesi geluhri isi. Das Ausgangsclenicnl der Sehali- 
kupplung 95 isi wicderutu ein Zahnrad 94, das mil deni M) 
Zahnrad 73 iiber den '/ahnricmeu 96 gekoppell isi. Das Aus- 
tin L'sclcmer:: tier Sehalikupplung 53 isi nun ein weiieres 
/..ihnr.id 98. das a::! cincrn l.ager/.apfcn der YloiorweUc 97 
ihehbar gclacerl isi und in einc senkrcchl /ur Molorwclle 97 
Ne'l julende ZahnVnnge 99 eirigrcifl. li^er die sieh ilic .<5 
SehnewKC axial verlahrcn laUl. Der jus dem '/ahnrad 98 und 
iicr Zahnsiange 99 bcsiehende Zahnstan^enirieb des Aus- 
lYihrungsbcispiel nach Fig. 4 und der ans der Spindelmuller 
57 und dcr ticwindcspindcl 55 bcsiehende Cjewindelricb des 
Ausluhrungsheispicl nach 3 enisprcchen sieh. 10 
1 0064 1 ZwKchen der Cicwindcspindel 55 b/.vv. der Zahn- 
siange 99 uiul der Kcilwulle 67 isi audi bci den Ausliih- 
i laigsheispielen nach den Fig. 3 und 4 ein hydraulischcr 
KralU'.herscl/.cr 80 cingeliigl, der wie bei deni Ausfuhrungs- 
bcispicl nach Fij». ' aussich; ,<nd der eincn als DilTercn/kol- J5 
ben S3 iiisgchildcler: and iiber cine Kolbcnslnnge S4 an der 
( lew iespindc! 55 b/w. an der Zahnsiange 99 helcs::e*en 
■ • . i a einen .r - Di !. c c:*/k«'. "C: j 85 augend 

dc . ,r> Ausi: !P^sk»^lben aulucist. Ad* < ; er eincn Seilc des 
\. wis 83 nc;. :u.el ^ieli <.ei /a iindct r aL;.. 87 und mil ucr Su 
andcrc:: Seiie der /ylind.crraum 90. Der Kolben 85 gren/.l an 
den 7.\ linderrauin 88, dcr Ouidisch mil dem /.y linderrauni 
87 \eibuuden isi, und an den '/vliiulerruiim 91 an. der mil 
»lcm /v linderrauni 90 Ouidiseh verbunden isi. Min Vergleich 
dcr beiden /Xusliihmntisbcispielc nach den l r ij». 3 und 4 s^ 
/.eiii:. dao die hydrosiaiische Kraliiiberiraeuni! mil dem 
Kralli:bersc:/er 80 einc ; %nc '-'lexibiliiai in iler An(>rdnung 
cin/cirer liauleile mil sieh bring!, da sieh die beiden Kor.:- 
p.mcn:cn 81 und 82 des Kraiuibersci/ers grundsai/iich be- 
licbig /acin mder anordnen lass^ni W 
|0065j i li 'siehllich des Antriebs der heu egliclxi: l Vuiii- 
..;;ls i nnpkiiie 10 is- das A.;sfi:hr.:rgsboispiel nach ^ 
a.enlise.i dc:.; erv.gen rach 1, so liali hier aul 
die j- sprec{u"a*:en Besehicibungsieile vcrwiescn wcnle:: 
!,;m 65 
1 0066 j Keim Aus! jiinmcsbcispiel nach Kij». 4 dacegen isi 
i:ber einc Ausgangsscheibe 105 d.er ers:en Sena!! ^uppljr.g 
52 ein Uil/e. 106 anireibbar, tlas mil einer /. ahnsianne 107 



kammi, vlic fesl mi! der Kolbenslangc 38 des Hydraulikkol- 
bens 37 verbunden isi. Die Zahnsiange 1(^7 verlaufi in die- 
sclbc Richmng wic die Zahnsiange 99. lXmienlsprechend 
siud audi die Kolhen-Zv linde.-l i inacilcn 24 und 25 des 
Ausluhrungsbeispiel nach Kig. 4 urn neun/.it! (nad »egen- 
Libcr dem Ausfahrungsbeispici nach i geschwenki an- 
gconlnci. Auch hier wird die (lurch die Verwcndung einer 
hvdros:aiisehen Krariiiberiragungsvorriehlung gegebene 
blexibililal hinsichdich dcr Anoixinung dcr ein/clnen Kom- 
poncnien deuilich. 

j 0067 1 I m Unierschicd /uni Ausfuhrungsbeispiel nach 
1 belindcl sieh bei demjenigen nach 4 auch in der 
Leilung64cin 2/2-Wegc-Schali veniil 108. Mil diesem Ven- 
lil kann die Druckflussigkeil in dem Zy linderrauni 16 einge- 
sperrl werden, wenn vler holic Zuhalledruck aufgebaul isi 
und die Kupplung 52 geolTnel wird. l ; ine Zuhahung durch 
den nichl selbsihcmmenden Z;ihnslangenlrieb 105,107 ware 
ohne einc /.usal/.liche meeharnsche lilockicrv orrichlung 
nic>.: moglieh. \aiuriich kann aucn bei den Ansluhrangs- 
bcispielen nach ucn 1 una 3 ein Venlil 108 verwcndcl 

werden. Der ( iewindeirieb 54. 56 brauchi dann nichl selbsi- 
henunend /.u sein und wird nichl uhcr liingere Zeil durch 
vom hohen Zuhalledruck aul' den Kolben 37 ausgcublc 
Krafi be I a si el. 

1 0068 1 Im iibrigen hal cine hydraulischcr KraflLiberira- 
gungsvorriehlung der bc/.eiehuclen Arl insbesondcre lol- 
gende Vodcile: 

Sic besil/.l eincn sehr gulen Wirkungsgrad. 
|00691 Sic isi gegen Liber einer hydraulischen Krafiiiber- 
iragung mil Tlydropumpe gcrausehanm da keine L'nisleuer- 
vorgaiigc slat! linden. 

|0070| Der Vcrschlei'3 isi gering, da im Vergleich mil einer 
ITydropuntpe nur geringe Relalivgeschwindigkciten aaflre- 
len. 

{0071 | I'.s isi Iciehl ein l>elricb mil Wasser ais Drucklliis- 
sigkcil moglieh, weil kcine rTvdropumpc verwcndcl wird. 
die ein Fluid mil gulen Sehmiercigenschafien vcrlangi. Wc- 
gen der hoheren Flasii/.iiai einer Drucklliissigkcil gegemiber 
cincm Mclall werden hochlrequenle Schwingungen (SloKe) 
gcduiiipn und so die Lebcnsdauer der Mechanik (Zahn- 
siange. Cjewindelricb. usw.) vcrlangcrl. 
|0072| l:s isi ein niodularer Authau uumlich. weil durch 
die Verwcndung uniersehiedlicb vielcr gleichari'ger V'in- 
gangskolben vcrschiedenc gcwunschle C iesehwindigkeiien 
cines Ausgangskt^lbens erhahen werden konnen. 
1 0073 1 Um Kunsls-iotTgranulal /u plasii f i/icrcn. w'rd bci- 
der A.sliihr." jsbeis'."»:elen rach den M«. ^ und 4 < c 
Sc.iJ: *-,y.~::g 95 he a ig: und der MIekliomoior 51 in die 
cine Kicbp'^n drehend vrgeslcier: Tiber die K.:pp!. :gs- 
scheibc 63 wird dus Zuhnrad 94 uiui iiber den Zahnnemcn 
96 und ilas Zahnrad 73 die Sehnccke 140 drehend angel rie- 
bcn. Dadurch wird KunsisiolTmatcrial vor das Fnde der 
SL-hnckke gefdrderi. Dorl cnlsiehi ein Slautlruck, der /.u ei- 
ner l^uckwiinshewcgung der Sehnccke nnd mil dieser des 
Kolbcns 85 im Sinnc cincr Vcrklcinerung des Zylinder- 
raunis 88 fuhrt. A us dem Zy linderrauni 88 wird Druckllus- 
sigkeil iiber die l.cilnng 89 in den Zy linderrauni 87 vcr- 
drang! und dadurch der I:\draulikkolben 83 einsehlicWIich 
C ; cwindcspin(iel 55 h/.w. Zahnsiange 99 \erschv>bcn. Dies 
gcschic.r. bci geolTrcter Schal kupplung 53. Ohr.e weiiere 
MalMialinicn wiire der Slaudruck undehnieil. IJ in eincn ge- 
v\ ansehie^ S*^::dnie'\ regeln /u xir^cn. Icann ^ei den he den 
Aasruhrjr:csbeisp:clcn nach den l r ij». 3 und 4 das Auseangs- 
elemcril tier Schallkupplung 53. also die Sf)iude]riiuitcr 57 
b/.w. das Zahnrad. 98 durch cine Brcmsc 100 definierl abgc- 
^remsi werden. so dai* sieh d is Ausgangseiemeni 57 b/w. 
98 nur gegen einen Widerstand drehen laPi. Dieser Widcr- 
sland kann durch vcrschieden siarkes Iireu:sen variierl wer- 
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vie i. urn iicn gcwiinschien S'.auiirack /u crhalicn. lirlasscn 
lal.il sich tier Siaudruck /.um Bcispiel (lurch cine Mcssung 
des in den Z\ lindcrriuimcn SS und 87 herrschenden Dmcks. 
j i m>7-8 I Arsielle e:::er Bic::;se 100 kanu „ueli cin (klcincr) 
eL x: ischer Sluudruckmolor \cruendei werden. von itc: 1 1 5 
,tul die Spimtcliuuticr 57 h/.\v. aul das Zahnrad 98 cin Dreh- 
momcnl aa*geubl wird. 

|0075 1 /.uin Schlierien der Form isi bci <lcn beiden Aus- 
li:hr t :"gsheisp:elen nach den II)*. 3 und 4 die Kupplung 52 
ho.a igl. uahrend die beiden Xupplungen 53 und 95 often io 
s->d \nsonsien iauf: dcr Schlie^vorgang wic bci deni Aus- 
Ii'hrungsheispiel nach Ki^. 1 ah. 

I oil /n] /uni l:inspm/.en von KunsistoIVin die I-onii isi die 
Schallkupplung 95 ol'ten raid die Schallkupplung 53 hcui- 
ligl. Dcr lilckironioior 51 wird in cine Riclitung drchend an- 15 
gesieueri. daft sich die ( lewindespindel 55 h/.w. die Xnhn- 
s:jrt!c 99 die Kolbenslange 84 in das Zyhndcrgehause dcr 
Kolhei-Zv.indcr-Hiuheil SI hineinbewcgl. Dcr ITvdraulik- 
kolbcn 83 vcrdr.ngi Druck llussigkcil ans deni Zy lindcrraimi 

87 I'bei die :.c'.:j:>: 89 ,n den Zylindenaum 88. Dadurch 
uird der Ausgangskolben 85 des KratUinersei/.ers 80 und 
mil ihm die Hinsprit/achse 66 milsanil dcr Schnccke 140. in 
ilc: Ausicii: nacii den l iy.. 3 und 4 nach Imks hcwegi. bur 
diese Bcuegung muK voni I Ivdraulikkolben 85 cine be- 
siimnile Krafl aulgebrachl werden. Die vein lilckironioior ^ 
51 juf/.ubringcndc Kral'l isi uin eincn l ; aklor klcincr. dcr 
glcicli dem Vcrhiilinis dcr ( holSe der Wirkfliichen dcr beiden 

J Ivdraulikkolben 85 und 83 isi. Der vom liingungskolbcn 83 
/.uriickgelegie Weg isi urn eincn Fakior gleich deni rc/.ipro- 
ken Vcrhalinis groKer als dcr Wc» des Ausgnngskolbcns 85. Mi 
Dutch Diukkcrfassung in cineni der Zylinderraume 87 und 

88 des livdraulischen Krafiiihcrsei/ers kann cin gewiinseh- 
ici Ki ispri'/iirueK genau cingenalien werden. 

j 0077 1 AN Varianlc /.u den beiden AusfuMiruugsbeispiclcu 
n.ic~ i*.en 3 and 4 :si cine Aniricbsvorriehlung denkbar. - l -S 
bci der die Schallkupplung 53 (lurch cine sietig verslellbare 
Kupplung ersei/i isi. wobei dann tVirdic beiden Kupplungen 
/wci l ; -ingangsclen»enlc vorhanden sind. Dnnn konnle beitn 
Plasiifi/.icren cin Siaudruck durch cine entsprcchende Beta- 
ligung der Kupplung 53 eingesielli werden. Da/u drchl dann -io 
dcr lilckironioior 51 /.urn Plaslili/.iercn in cine Richtung, die 
der Drchrichlung der Spindclniuller 57 (i/av. des Zuhnradcs 
98 beini /.uruek!":ihren dcr (lewindespindel 55 h/.w. der 
Z.ihnslangc 99 cnigcgcngcsei/t isi. 

|0078| Ahnlieh wic bci den beiden Ausfiihrungsbeispielen 45 
nacn den Imjj. 3 und 4 k;mn auch bci derjenigen nach 1 
cine 'itcnisj »'d.cr cin klcine*" Slaudincknioior vciivcnde: 
.iw- ... i die Spindciuuiiicr 5/ \\:rui. uni n:: p.asiili- 
/i. lcn KrrsK Mllnialcnal cine" S* -rdr-ek ein/u^tcllcn Die 
kuppiunu 53 waie dann uahicnd ties l 3 lLisi:!i/.;ere:;s ollcn. 
Dc lilckironioior konnic schon wiihrend des Plasiili/iercns 
uber die beijli^ie Xupplunt! 52 die I Ivdraulikkolben 27 und 
37 \erschichen. uni die l'onn /.u sell lichen. 
1 0079 1 Auch bci <ien Ans! uhrungshcispielen nach den Kig. 

und <: hesil/.l cine KunsSlorrspriJ/^'.cGr.iasehine cine be- ^ 
wetiliehc l ; orinaul*spannplaiic 10. die an einern Musehincn- 
L'e<lc!l i!craitlinie tregenii^cr eincr firlslcslen ] : orninursp.inn- 
plane 9 verlahibar yoluhr! isi. VI il ihren Achsen in Verlahr- 
rchiun«! aus^enehiei .;n( 4 . sich be/tiglich dcr Miuclaehsc 11 
de- '"i^-ni einander diamclral pciienuberliciie""i : sintl in 1'cr ^> 
oiislcs:ci: 1 or:. aurspann[>kr.:e 9 /wci ervlc Ki»ibcn-/vliii- 
de *- ,; in'ie : 'er 12 mil : euciK e-^er* er^lcn /yl index' cause 
13 und eircni crs!c ri\draul;!vki\r , cn 14 beiesiiiJi !iine 
K»Mbj tsiane.e 15 an : edeni llvdraulikkolhen 14 »chl durch 
die orsfcslc l ; on::aurspannplaMe 9 hindurch and is» ;in ih- 65 
iciii \i ux* .in dcr ^cueeliche:: l-oi niaulspar.^p.aUe 10 bele- 
vij:. .Icdcr I Ivdraulikkolben 14 i^i also uiedcrum cin DilTc- 
ren/k^ibcr'. dcr das Innere seines V.\ dnder^chauscs 13 in ei- 



ncn tin Qucrschnili krcis/.ylindiischcn. kolbensiangcnabsci- 
ligen /ylinderrauin 16 und eincn aufder Sciic der Kolben- 
sianiic bcfincllichen (kolbenstaniicnsciliucn ) rinjiformiiicn 
/\lindeirauin 17 aullciii. An lieu /yiiiulcrrauni 16 yren/.i 
der Ilydrauiii<kolben 14 mil eincr krcisscheibcnlomiiiien 
Wirkilachc 18 und an den '/ylinderrauin mil eincr rinulbrmi- 
yen Wirkilachc 19 an. Beide '/vHnderraume 16 und 17 sind 
mil Druckmillcl geiVilll. Anders :ils bci den Ausfuhrungsbci- 
spiclen nach den Kij». 1 bis 4 wird nun cin Hiissiues Druck- 
millcl /urn Verfahren der l'ormaurspannplane 10 in Rich- 
lung SchlicKcn der l 'onn den '/> iinderraumcn 17 unci xum 
Verfahren der } ; ormaulspannplaUe 10 in Richlunc (MTncn 
den '/vlinderraumen 16 der Kolben-'/ylinder-l*inhciicn 12 
/.uycfuhrl und aus den jeucils anderen /ylindcrraunicn vcr- 
driinul. Beini SchlicBcn und /uhallcn dcr l ; orm werden also 
die Kolhensiangen 15 nut' Ai» und beim OlVnen dcr I'orni 
auf Druck bcanspruchi. 

1 0080 1 Die Zuiuhr und die Vc-dranjiuni; von Druckmillcl 
erlol<ii wic bci den Aiisfiihrun 4 i.'sbcispiclcn n;ie K iler h'ig. 1 
his 4 von und /u eincr /.wcilen Kolben-'/ylinder-liinheil 24 
unci ciner driuen Kolbcn-'/ylindcr-liinhcit 25. die weiiue- 
hend so wic bci den Ausfuhrun<;sbcispielen nach den Kijj. 1 
bis 4 aul'eebaul sind. I.cl/.lcre l-inhcil 25 weisl dcniiiach 
wieder ein gesiellfesies Xylindcrgehause 36 auL dessen In- 
nendurchmesser wescnilich klcincr. /.uni Bcispiel drcimal 
klcincr als der rnnerKlurchmesser jedes /vlindcrgchauscs 13 
isi. In deni /.ylindcr<ichHusc 36 isi ein als DilTcren/knlbcn 
ausgebildeier TTvdrauiikkolben 37 axial bevvcglich. mil dem 
cine aus dem '/ylindergchause 36 herausragende Kolben- 
s-langc 38 verbunrien isi und dcr das Innerc des /ylinderge- 
hauses 36 abgediehtet in eincn kolhcnstaugenabscil igen, int 
Qucrschnili krcis/ylindrischer: '/ylinderrauin 39 und eincn 
kolbcnslangcnscil.igcn, ringlormigcn '/> lindcrraum 40 auf- 
leill. An den '/ylindcrrauni 39 gren/.i der ITydrauIikkolbcn 
37 mil uiner kreisseheibenlormigen Wirkiliiche 41 und an 
den '/ylinderrauin 40 mil eincr ringformigen Wirkfliichc 42 
an. Itnisprcchend deni Unicrschicd in den rnnendurehmes- 
scrn der '/ylindergchause 13 und 36 isi die Wirkiliiche 42 
des I lydraulikkolbcns 37 wescnilich klcincr als die Wirkila- 
chc 19 der 1 Ivdraulikkolben 14. Kbenso isi die VVirkHaehc 
41 wescnilich klcincr als die Wirkflachen 18. 
|0081 1 Die Kolben-'/yliiuler-Hiiiheil 24 isi riiig/.yliiulrisch 
ausgcbilflc! und umgibl die Kolhen-/.ylinder-l ; .inheii 25. Sic 
besil/.l ein geslcllfesles /.ylindergchause 26, das cine dutferc 
Xylindcrwand und cine innerc Xylinderwand umlaSl. T>ci/- 
icre i">i /uglcich das Xvlindcrgehiiusc 36 der Kolhcn-Xylin- 
der-l!;"!:cii 25. !•* dcr '/s !indc»»c Virvr 76 »vi ein aK D.! !e- 
rcn/.\o.ncn ausgehia;cter. nngiormigcr TTydrauli^^nen 27 
i\ : al bev.enlieh. mil dem cine a de:u Z\ \\ Venjch iusc 26 
in dicselbc Richiuug wic die K« "ibenslangc 38 des I lydrau- 
likkolbcns 37 herausrugende buehsenarlige Kolbenstange 
28 verbunden isi und der das Innerc des Zylindcrgehauscs 
26 iibgedichlel in eincn kolbcnsUingcnahsciligen. gh>::cren 
ringrdrmigen ZyMndcrnjum 29 und eincn auf der Sciic dcr 
Ko.bcnsiange 28 bchndlichen. klcincrcn nngiormigen Zy- 
linilerraum 30 aul'tcill. An den Zy lindcrraum 29 gren/.! der 
I Ivdraulikkolben 27 mil ciner groljcn ringrcirmigen Wirkilii- 
che 31 und an den /ylindei rau::» 30 mil ciner klcincrcn ring- 
lonnigcn Wirkflache 32 an. Die Wirkfliichc 31 des ITydrau- 
likkolbens 27 isi ciwa so grol.i wic die Summc der Wirklla- 
chen 18 der 1 Ivdrauliisxoi^cii 14. fiberiso is: die Wirkflache 
32 eiw so gri^P wic die Si:- * c de- Wirkll lichen 19. ]^ic 
Koinenstanee 38 !rill abgedichie: an eincr Stirnscilc 47 aus 
ilc::: Zy liudcrgchause 36 ;:craus urivl vcrlaull dann i::i:criialh 
der hob ion. biiehscnarpgen Kolhcnslangc 28. Adders als hci 
der Austtihiungsbe:spiclcn nach den bis 4 ver. iLM d:c 

Koibcnsiange 38 die hohle Kt^l^nstangc 28 ahgedichiei 
durch eincn Deckel hindurch. iter den: Inr.cnbund 33 dcr 
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Au^ia.irungshcispie.e aus dc: 1 l«ij». I i^i^ 4 cnisprichi und 
dcshalb ebenfalls mil der l£c/ugs/.ahi 33 verso hen isi. Der 
Deckel 33 isi radial Liber den Ai:'?cnunifang tier Kolhen- 
v rgc 2S nivalis vergro'ier:. Wiedemin is! wie der Sp.ili 
/w.sclicn der An jenseite tier KolbensiLnge 28 und dem /a- s 
lindcrgeha.:se 26 auch tier Spall /.uischen dcr Innensciie des 
Ihdraulikkolhen 27 b/.w. ilcr Kolbcnslangc 2S und dem Zy- 
lindergchiiuse 36 j.hgedichiei. 

1 00X21 Somii isi inneihalh der hohlen Kolbcnslangc 28 
und axial /.uischen der Slirnscitc 47 des Zylindergchauses i') 
36 uud dem Meckel 33 dcr Kolbcnslangc 2X cin abgeschlos- 
sener Verdrangeriaum 110 geschall'en. dessen Volunicn sich 
\ ■«»•■'■ leinert. wenn die Kolhcnslangc 28 liufliliii. und dessen 
Volumcn sich vcreroBerl. v\cnn die Kolbcnslangc 28 aus- 
fahri. Die Bewegung dcr Kolbcnslangc 38 hai kcinen Kin- 15 
IluK auf das Volunicn des Verdriingerraunis. Dicker isi wic 
die '/> hnderraunio tier Kolhen-Xylinder-Hinheil 12. 24 und 
25 mil Druckniillcl gcfiilli. Zu deiu Verdrangerrauni 110 
1'iihr:, lei.ueise (lurch das 7\ indcrgchausc 36 hindurch, cine 
I.eimrg 111. die iifoci cin /u ihr hin olinendcs Riickschlag- ^ 
verr.il 112 mil cincr Nioderdruckleiiung 113 und iibcrcin /.u 
ihr hin sperrendes Riickschlagvcnlil 114 mil cincr Iloch- 
diucklciiung 115 lluidisch vcrbindhar isi. An die Nieder- 
druekleiiung isi cin Nicdcrdruckhydrospcichcr 116 und an 
die Tlochdrucklciiung isi cin dureh cin Speieherladevenli! ^ 
117 jhgcsichcrlcr Iloclidruckspeicher 118 angoschlossen. 
1 011X3 1 Somii kann hcini Ansfahren dcr Kolbcnslangc 28 
und sich vergrol.>erndem Verdrangerrauni 110 aus dem Nie- 
dc!\in;ekhvdrospeichcr iihcr das Riickschlagveniil 112 und 
die I eilung III Druckniillcl in den Vcrdningcrraum 110 cin- M) 
s'aomcn. Beim hmfahrcn dcr Kolbcnslangc 28 wird iihcr die 
I.eilung Ill und das Riickschlagveniil 114 Druckniillcl aus 
dem Vcrdrangcrraum in den I !ochdruckh\drospcicher ver- 
dtaugt. Die K»'!heuslangc 28 kanu somii als tins Verdranger- 
clc'ne**i rid d ;s Zylinde-ge'Mllsc 36 ..is i';is (IcNiusc cW*r *> 
l'lungcrpunipe aiigcsehcn werden. die insgcsami mil dcr Be- 
/ugs/ahl 120 bc/cichnci isi und dcrcn Saugveniil das Rifck- 
schlagvcnlil 112 and dcrcn Dmekvcnlil das Rhckschlagvcn- 
lii 114 is:. 

|0084| Die Zylinderraumc 16. 29 und 39 dcr Kolben-Zy- •«) 
linder-liinheilen 12. 24 und 25 sind hci den Ausfuhrungsbci- 
spicicn nach den Kig. 5 und 6 lluidisch olfen /.uciuaudcr. so 
da'.l /uischen ihncn in jeder Rclriehsphasc ungehindexl cin 
AiMauscb. \on Druckllussigkeil s'.aillindcn kann. Die Zylin- 
ilcTaume 17 dcr Kolber-/.\ linder-liinheilen 12 sind liber a > 
cin clckiromagnciisch hciaiighiircs 2/2-Wege-Sir/.vcniil 43 
mil do::. /\ l.nderracm 30 dcr Kiilhe:"i-'/y)in<ler-lunheil 24 
••• c'lcie-- cle Mliagne i -eh vlaligTiircs 2iZ 
\V,-e-S: /\en!i! 108 • ; de«. Z\ lindcrr.ii::;. 40 der Ko>cn- 
/v ■ cr-i'inhcil 25 I'^.u.^ch \cr *.::ii:*ar. in de: ;<uhcsicl- 
lung dcr hciden Vcnlilc 43 und 108 sind die '/ylinderraumc 
17 /.u den /a lindcrraunien 30 und 40 Icekagclrei abgespcrrt. 
De*" in ilen /yliii«!crraui:.cii 16 herrschende Druck wirki da- 
bei sehliclVnd aafdic Vcniilglicdcr dcr Vcmile 43 und 108. 
1 0085 1 SchticUhch cm ilrillcs elcklromagneliseh he:a- ss 
ligbares 2/2-Wcgc-Sii/.vcniii 121 vorhanden, das /uischen 
die /a lindcrriiunie 16 s.r.i* tlic V.\ lindcraumc 17 der Kol- 
be i-'/a .;::der-l'.ir.hcilen 12 gcsei'.alicl isi. VVcnn sich alle *aei 
Venn e 43. 108 i;".d 121 in ihrer Durehgangssicllung hclin- 
de:i. sind d amber die 7.\ inder-aume 29. 30. 39 und 40 dcr m 
k*»ibc:i-/.y ! ••iicr-l:iiiheiicu 24 und 25 lluiilisei; niilcinaiulcr 
s e 'biinilen 

[0086; Die vv.cn K.v.terrMangc" 28 -r. 38 *ier hauler. 
\u*>. a.irungsbcispie.e r:uch den I ; ij4. 5 und 0 sirul liber cine 
K.ippc,.: r ?gseinrichlung 45. die nun als ^challbarc Magnet- 6-^ 
kupj'lung aasgehildcl is:, lesl ::.i'.e;::andei vcrbindhar. Da/.u 
is a" ilcr Kolbens: oiigc 38 atiRerhalb tier Kolbcnslangc 28 
cine Sc.:cibc hclcsiig:. die t 4 er Seheibe 35 a.;s den Kij». 1 bis 



4 cnisprichi. die cine elekirisehe Wicklung iriigl und die 
dureh Magncikrafi am Deckel 33 der Kolbcnslangc 28 ge- 
hallen werden kann. Somit kann vcm dcr Seheibe 35 die Kol- 
'ici'slange 28 in die eiae Rieliluug d^reli Ai:iagc der Seiici^c 
am Deckel 33 forinsehlussig miigenommen werden. In die 
antierc Riehtung isi cine Mitnahmc der Kolbcnslangc 28 
dureh die Seheibe bei eingesehalielem lilekiromagneieu 
aulgnind der Magneikrati moglich. 

|00X7 1 Die beitlen Ausliihruiigsbcispiele nach den Kij». 5 
und 6 umfasscn jeweils einen clckiromoiorischen Anirich 
50. dcr wic bei den Ausfuhrungsbeispiclcn nach den Kig. i 
und 3 angcordnci isi. Hci dem Ausluhrungsheispiel nach 
o diem der laekironiolor 51 wie bei dem Ausluhrungs- 
heispiel nach Kiy. 2 nur Aim Anirich eines bewegbaren 
Cilieds der Sell herein hci I cincr KunslslolTspril/.gicBma- 
sehinc. Demcnisprechcnd umfaBl dcr cleklroinoiorischc An- 
irich 50 des Ausfiihi'ungsneispiels nach Fij». 6 einen Klckiro- 
niDior 51. der als Holilwcllemi'olor mil cincr Hohlucllc 58 
ausgcbildc:, die nur cine mil dcr Kolhensiange 38 vcrbun- 
denc Cjcwindcspindci 54 aufnimml. Die llohlwcllc 5N isi in- 
ncn mil cincm 'lVajx;/gewinde odcr einem Kugclrollgc- 
windc versehen. Die gegen Vcrdrehcn gesicheric Cjcwindc- 
spindci 54 iragt cin eiilsprechemles Gewinde auBcn und isi 
iiber dieses mil der llohlwcllc 58 gckoppcli. 
|00X8j Bei dem Ausl iihrungsheispiel nach 3 dagegen 
wird der lilcklromolor 51 wic bei dem Ausriihrungsbeispicl 
nach h'ij;. 3 auch /urn linearen unri drchenden Anirich dcr 
Sehneeke 140 cincr liinspril/.einheil vcrwendel. Die sich in- 
nerhalb eines Plasiili/ier/ylindcrs 65 bclindliehe Sehneeke 
140 isi Bcslandieil cincr I ; inspril/achsc 66. die cine Kcil- 
ucllc 67 mil Kcilnutcu umt'a'.>l. Aul dcr Keiluclle 67 sil/.l 
das /ahnrad 73, das mil Kcilcn in die Keilnmer der Keil- 
wellc 67 eingrcifl. Somil ist die Kcilwellc 67 cinerseils ver- 
drehsichcr mil dem Xalinrad 73 gcko[>{>ell, kann aber ande- 
rerseils gcgen das axial orislcsi geiiallcnc /.uhnrad 73 axial 
verschoben werden. IJber das Xahnrad 73 kann also die 
Sehneeke 140 u ieder unabhangig von ihrer axialen Posiiion 
drchend angel riehen werden. 

100X9 ( Der lilcklromolor 51 hal bei dem Ausriihrungsbei- 
spicl nach 5 wie bei dem Ausluhrungsheispiel nach Kig. 
3 cine roliercnden llohlwcllc 58. damil cine Gewindespin- 
ilel 55. die /.usammcu mil cincr Spimlelmutler 57 einen (Je- 
windclricb biklct. fiaulangc sparend ciniauchen kann. Die 
Cicwindcspindcl 55 ist uiedcrum gegen Vcrdrehcn gesi- 
ehen. Die Spindelmuiicr 57 dagegen is: das Ausgangselc- 
mcnt eincr Sehallkupplung 53 und iihcr dicsc und die TTnhl- 
wclic 58 vc>n den. Klek'ronioior 51 nvicen: anirei "bar. Das 
1'ingangselemeni der .se.:jii.\*.pp.«rjg 53 biidei cine Kupp 
lungsseneibe 63. die na^e -r der. bnde der IT<i!:AveKe, an 
de: i; die C;cu iudcspa.dci 55 aera^sragl. axial verseluebbar. 
aber drehfesi aufder llohlwcllc 58 gefuhn isi. Die Spindel- 
muiicr 57 hclindel sich aufder einen Seile der Kupplungs- 
seheihe 63 vor vlem linde ilci llohluelle und greifl dorl in 
die ( Icwindespinilcl 55 cin. 1'hcr die ( lewindcspindcl 55 
kann die Sehneeke 140 axial bewegl werden. 
|0090 J Auf der anderen Seile dcr Kupplungsschcibe 63 isi 
aiil' der llohlwcllc 55 axial orislcsi. aber drehhar cin /ahn- 
rad 94 gclager!, das das A..sgangsclemea: eincr diillen 
Se.ial: : \i.;pp!v; 0 g 95 isi. die als bangangseiciueni dieselbe 
Seheibe 63 uie * 4 ic Sehallkupplung 53 odcr cine /wcitc 
Seiieinc 63 iial. Das /.ahnra<i 94 hehiulel sich, \r. Richlung 
der Aehsen 23 und 1 1 geschen. gcnaii aul Tlohe des /ahnra- 
des 73 Die hciden /aim-ade* 73 und 94 sine, uber c.nen 
'/alniriciiicri 96 ::;i;ei:umler gekop[)e!;. Der Durehmesscr 
iles '/.ahnrades 94 isi grower als derjenige des '/ahnrades 73, 
so dali man cine Drch/anl a "»erscl/ung erhalt. 
|009l] /uische". der Gewindespindel 55 arai dcr Kcil- 
wellc 67 isi auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Kij». 5 
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em ImlraulisiV.cr Krallubersei/er SO cin^cl . der wie bei 
dem A..sfuhrjngsbeispiel naeh 1 4 'ij». 1 aussiehi unci cine Kol- 
he:i-/> iir.i'or-liinhcil SI mil einem als DitYeren/.kolbcn S3 
auspehildcici «::d ii her cine Koibeuslaaee N4 ;in der Spinde 
55 befesiiiMen /angLrgskolhen und cine Kolhen-Zylinder- 5 
!*:-.*eii S2 mil einem als Didcren/.kolben S5 ausgebildelen 
Au^aii«sko!bcii aufueisi. Auf tier einen Seile tics Tlydrau- 
likkolhens S3 helindel sieh tier /\ iinderraum K7 und auf dcr 
andcrcn Seilc der /yiinderraum 90. Der I lydraulikkolben S5 
gren/i an den /> lindcrraum SS. tier fluidisch mil dem /ylin- i» 
denaum S7 verbunden isi. und an tien /yiinderraum 91 an. 
dei mil dem /ylindcrraum 90 (luidisch verbunden ist. 
10092! Die Aniricbsv'rrichiung n«ch rig. 5 wum noch 
mehrcre 1 lydraulik/.y linder fur st\i:cnannlc Nchenhewe»un- 
gea aul. (ie/eigl isl eiti Auswerfer/.v linder 125. tier an der 15 
hevveye'ehen 1 : ormaufsp;innp!aiie 10 bcfesiigi ist. ein Dm 
sen\ er: jhr/.\ iinder 126. mil dem das gesamte lunsprit/.ag- 
gicgal .:r:d. Jamil auei; die hiusprii/duse an die orlsfesle 
i » m" . aifspannplniic 9 hernn- urn: da von weggefahren v.cr- 
dci ^ann. untie. a Keir./iig/.\ linder 127. Diese ilydrauhk/y- 
linder sind naeh Richtung und (iesclnvindigkcil jeweils von 
einem proportional versicllharen 4/3-Wegeventil 12S stcuer- 
bar. Danei IlieBl ihnen Druckmillcl aus tlem I lochdruekhy- 
drospeieher I IS /.u. Druekniillclquellc fur diese hydrauli- 
sehen Verbraueher 125. 126 und 127 ist somit Icl/lcndlich ^ 
tlie Plungerpumpe 120. Aus tlcn Ilydraulik/ylindcrn ver- 
dningles Druckmiliel IlieBl /.uriiek /.urn Niederdruekhydro- 
speicher 1 1 ft. 

1 0093 1 Ui!! wiihrentl tics Plasiili/.icrcns von KunsisiotT 
dann einen gewisscn Siaudruek er/eugen yu konnen, wcisi Ml 
das Aastuhrungsbeispicl naeh .5 noeh einen als Diffe- 
ren//\ .iader uusgchildc'.cn Siaudruck/.ylinder 130 auf. Die- 
ser is: aJisglcica an die Kolben-Zviindcr-liinheil S2 ange- 
baa: und hal einen DilVereii/.koIbeii 131 mil einer Kolben- 
s* .rvc 1 32. dv ir die Ko hen-Zy linder-? ; .inhei I S2 hincinragl .*> 
und darin an dem I lydraulikkolben X5 bcfesiigi ist . Der Dif- 
fcrcn/.kolbcn 131 icili das Inncre des Hydraulik/ylindcrs 
130 in einen kolbensiangcnseiligen, ringf^rmigen /ylindcr- 
raum 133 mill in einen kolbcnslangenabseiligen. kreis/.ylin- 
drisciien Zylinderrauni 134 aul'. Audi der ITydraulik/ylindcr *io 
130 isi von einem proportional versicllharen Wegcvcntil 
I2S sieuerbar. das eiuerseits an den I h>chdruckhydrospei- 
eher IIS und andererseits an den Niederdmekhydrospeicher 
lift aagesehiosscn isi. Win! tlabei nurcin gedrosscllcr Ab- 
laul von Druckmiliel aus tiem /ylinderrauni 134 erlaubi. so a.s 
ba.i: sieh ein Slaudrnes grower Alntospharendruek auf. Wird 
daeegen tlei Zv lindcrraum 133 mil 1 3 ruck heaulsehlagt. 
: ;} .,., \j .. S: :L\ir;:e:. Idei", ;■ io A m '-pharendn ck gemac." 
ue-dea 

|0094i \i.cli das \jsL..:ru iLisbeisp:e, n«ch lij». () hat ei- *J 
nen Aus\\erfcr/y iinder 125. einen IXisenverfahr/.ylinder 
12ft und einen Kern/.ug/.ylinder 127. von dencn jeder uher 
ein Wece\enlil 12S mil dem Moelidrucklivdrospeicher US 
und dem Xiedertlri.ckhydrosjxiieher lift lluidisch verbind- 
bar is;. Antlers als bei dem Ausfuhruniisbeispiel naeh h'iy. 5 ^ 
is: nun die Koihen-/ylinder-Hinheii S2 nichl mil cincr v\ei- 
lercn "<i>lhen-/.\ linder-binheil in einem ^csehlosvenen hy- 
diaulisj..en Kreis aaeeoidnet. Die Kolhen-Zylintler-liinheil 
S2 mil vlcni die /wei Zylinderraume SS und 91 voneinantler 
Irennendc" n::ieren/kolben S5 isi \iel:.:ehr .:hcr ci" ucile- M 
res pro;*» •riiouai \erslellbares Weeeventil I2S ansleuer^ar 
iir.A mil den I *\dros->c ; ehern lift und IIS aiidisch verbind- 
■"a-. IV" I h ilraulikkoiben S5 lieiii ;n 1 uichl mil e.er sieh ;n 
.;e:.. i'ia** ili/icr/s .iader ft 5 be!i:idlic.:ei: ?.wislili/icr- uiui 
1' 'sprl/se^recke 140. /wisehen dieser untl dem Ilvdrau- 
tikia^lhen S5 sind lo. gentle u e.iere 'leiie tnlei KoiiijX"»ne:Hen 
anjji»rdno ". d.:e mil dem Hvviraulikkolben und dcr Schr.ecke 
cine a;.. I versehiebbare Hinspril/.achse ftft bilden. Kincr an 



deiu ! lytiraulikkoibcn S5 bclcsliglcn und aus dem Zylinder- 
echause S2 horausragenden K«Mhcnsiangc S6 lblgi ein A.xi- 
allajier 145. dem cine Keilwellc 67, der cine (jewindespin- 
de. 141 taul dei ein breilalil 142. :ia> A.viailayer 145 lalSl es 
/.u, daL^ sieh tlie Keilwellc 67 ohne ein Misdrehen dcr Kol- 
bensiangc S6 lirehen kann. 

|0095 1 Wie bei dem Ausfuhruuysbeispiel naeh V\\*. 1 isl 
seillich von Keilwellc 67 und ( iewindespindel 141 ein klei- 
ner elckiriseher Normmoior 71 mil Drch/.ahlregciunii an»e- 
ordnel. der auf seiner Welle ein Rii/cl 72 iriigt. das mil ei- 
nem auf tier Keilwellc 14 sit/.cntlen im Durchmcsser groBe- 
ren und axial orlslesi drchhar gelagerten /ahnrad 73 iiber ei- 
nen /annncmcn 9ft ^ekoppeli isi. Das /ahnrad 73 greifl mil 
Kcilen in die Kcilnulcn dcr Keilwellc 67 ein. Somil isl die 
Kcilvvelle 67 einerseils vertlrehsicher mil tlem /ahnrad 73 
gekoppeh. kann aber andererseils iie^en das axial orlsfesi 
uehallene /aJinrad axial versehc>ben werden. Von dem Hlck- 
iromtMor 71 kann also tlie Selrneckc an abhamiii: vn:: ihrer 
axialen Posiiion drehend an»icirieben werden. 
|009ft| \)\c Ciewindcspintlel 141 wirkt mil cincr Spindel- 
rnuiicr 143 /usammen. die axial onsfcsi drchhar tJclaiicri isi 
und die von cincr Brcmsc 144 pc^cn IDrchung blokkicri wer- 
den kann. 

10097 1 In tlcn l^i^. 5 und ft isi dcr Teil der Aniriebsvorrich- 
lunu fur die bewegliehc b'ormaufspannplaltc 10 in einem 
Zusiand ge/.eiyi. in tlem tlie bona einer Kunslsloffsprii/.- 
giclMiKischinc geoffnel isl. Still nun die b'orm <:eschlossen 
werden. so wird der 1 ileklromolor 51 so gesleuerl, dali sieh 
die IlohlweUe 5S in cine solchc Ricluung drchi. daB die (Ie- 
windespindel 54 weiter in die Mohlwelle hincinlahn. Oahei 
isl bei dem Ausl uliruni:sbeis}>:el naeh Fi^. 5 die Kuppluui: 
52 jjesehiosscn. AuRerdcm isi die Magneikupplung 45 vvirk 
sam. l!)ie (iewindespindel 54 versehiebt die Koibcnslange 
3S milsami lis ilraulikkolbcn 37 und iiber tlie Maunelkup[>- 
lung 45 auch den 1 lydraulikkolben 27. Die Veniilc 43 und 
I OS sind olTcn. Das Venlil 121 ist gcsehlossen. Aus den Zy- 
lindciTaumen 30 und 40 wird Druckniissigkcii in die Zylin- 
derraume 17 der Kolhen-Zylindcr-b'inheilen 12 vcrrtriingl, 
so daU die Kolbcnslangen 15 tier I lydraulikkolben 14 ein- 
fahren und sieh die bormaufspannplaile 10 in Schlicf»rich- 
tung heweiii. Die Beweinung dcr bormaufspannplalie 10 isl 
sehnell, tla vveeen tier erok>en Wirkllache 32 des I lytlraulik- 
kolbens 27 viel DrackiHissigkeit aus dem Zylinderraum 30 
vcnlrangl wink Die bcim liinlahren der Kolbenstanecn 15 
dcr Hydraulikkolben 14 aus den Zylinderraum 16 ver- 
driingte Drueklliissigkeil wird von den Zylinderniumcn 29 
and 39 ojr-e D!iieker!io!i: ,, -i! auluencMiinien. Wfihivn t dcr 
lieweg-rig e.er KvMbcn^iange 2S vergro:er; sieh .ier Ver- 
draneerraum 110. so daK ihm -ui* rle": Xie !erdrucx!udr«i- 
speiehcr lift, in tlem /.urn lieispiel ein Draek bis /.u 10 bar 
hcrrschi. Druckmiucl /usiromi. 

|009S| Wcnn tlie Form geschlossen isl. schlicBi das Venlil 
43. so daft tlie sieh im Zyliiidcrrauin 30 belintlliehe Druek- 
lliissitikeil eingespern isl. AuRerdem wird die Magneikupp- 
lung 45 abgeschallcl. Im folgenden wird nur noch der Hy- 
draulikkolben 37 mil dcr klcincn Wirkllache 42 verschoben 
and jladureh ein iioher Dmck in den /ylinderrauiren 17 auf- 
gehaut. tier :ir. tien WirkJHichen 19 tier Hydraulikkolben 14 
cine hohe Sehlic!>kra!i fur tlie borru er/eugi. Naeh dem Aal- 
r»:a: des hohen Drueks uird d. s Venlil I0S gese.i^osscn. so 
dab' dieser hohe Druek auei: il ivv. er :allen bleibl. wcnn tier 
( *ev. indetrieh niehi se ^sihemmend *si r n»l vom ^L'V'iMiio 
:or51 keine A^slui/krall auigebrachl wird. 
|0099 1 /uiu OlVnen tier l-or:a winl /.unaclisl das Venlil 
10S gedflhet l^er 1**lckimnu>ior 51 win! in umgekehrier 
Dreariehlung anceti iehen. so da J die Cieuiiniespinde; 54 
wictter aus tier in die Ilohlwc.e 5S hcrauswandcri. Dahci 
win! /.uersl nar dcr IKdraulikkolhen 37 mi'genommen und 
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da»e: die Druckfliissigkcil ;:i den /vlindei raumcn 17 de- 
kompri:: icr:. Dar.r. wird auch das Vcniil 43 gcolTnet. SioiSi 
ilann die Scheihc 35 gcgcn die Kolbcnstangc 28, fahren 
betde M>diaulikko!ben 27 und 37 /.ruck und verdrange:; 
Drucklliissigkeii aus den /> lindcrra amen 29 unci 39 in die 5 
/a l-rvlcrraauie 16. <o daK die I Ivdruulikkolhen 14 die Kol- 
bc'Mangcri 15 ausfaiiren mid die hewegliche Konuauf- 
srunnplalle 10 in Offnungssielhmg bringen. Da sieh dabei 
hei tier Vcrdrangerraum 110 vcrklcincrl. win! in ihm enlhal- 
tenes Druckmittel iiber das RLickschiagvenlil 114 in den 10 
HocNVuckhvdrospeichcr I IX vcrdrangt. Jedcr Maschinen- 
/.\ \lus hcdeulc: soniii aueh einen '/yklus der Hungerpumpe 
i Tj» 

1 01 DO | Bei den beiden Ausliihrungsbeispielen naeh den 
Kig. Liinl ft iriil ini Mind der hohcrc Druck in den kolben- 15 
sl.aigenseiligen /.ylindcrriiunmn 17, 30 und 40 auf. l ; .ine in- 
nec Lee ka Lie wird also von den kolbenslangenseiligen Zy- 
linderr.iuii en aus in die \o!bcuslangenabsciiigen Zylinder- 
raiinie lr>. 29 :?^d 39 cfolgcn. Dadurch wen ten der /weiie 
and der dn:ie I i\«.raUii*<<olher. 27 und 37 wahrend des Be- ^ 
inehs im Sinne einer ullmahliehen Verkleinerung der kol- 
bcrisiangensciligcn /vlinderraumc 30 und 40 drifien. Diese 
Drill wird regchuaUig ausgeglichen. Da/u wild die bewegli- 
ehe Lorniaufspunnplaiie 10 bis auf einen niechanisehen An- 
schlag in eine vollsliindig geolfnele Position gefahrcn. An- ^ 
schlictfend wird das Vcniil 121 geoffucl. woraufhin die Tly- 
draulikkolhcn 27 und 37 in die der vollslandig gcolVnetcn 
I ormaufspannplatle 10 enispreehende Position gefahrcn 
werden. Dunn wird das Vcniil 121 wiedcr in seine Sperrstel- 
lung gesvhallel. Die Linslel lung ist heendei. Mi 
|0101 1 IJn: Kunsl.sloffgranulal /.u plaslili/.iercn. wird bei 
dem Ausliihrungsbeispici naeh Kig. 5 die Schulikupplung 
4 >5 "claligl und der Lieklromoior 51 in die eine Riehlung 
vlielieud angc^icucii. L'her d:e Kupplungsschcibc 63 wird 
da- / . 't*r 94 und iiber den /ahnrcmen 96 und d:,s /ahn- 
rad 73 die Sehneeke 140drchcnd angelricben. Dadurch wird 
Kun^tsiolTmaieriuI vor das Lndc der Schnecke gefordcri. 
Oi >rl enlslehl ein Slaiidruek. der /u einer R iiekwarlsbewe- 
gung der Sehneeke und des I lydraulikkolbcns X5 im Sinne 
einer Verkleinerung des Zylinderraunts XX fiihn. Aus dem -id 
/vlinderiauni XX wird Druck Hiissigkcit iiher die Lei lung X9 
in den /.vlinderraum XI \erdrangl und dadurch der 1 lydrau- 
likkolhen X3 einschiietOich C iewinde*»pindel 55 h/w. /.arm- 
s' »ngc 99 verschoben. Dies geschieht bei geoffnetcr Schall- 
kupplung 53. Oh re \\ei;cre MalSnahmen ware der Siaadruek 45 
undelinieri. Lin geuunschier Slaudruck wird mil dem Sihu- 
di uck/.\ linder 130 durch enlsprechende Ansleucrung ties 

■ "liL. " \Vclv»c:ii: •> t2X cingc^icili. Mriussen lab! suv. 

Si iudr. ck /.uni Bei.spicl durch eine XlcsNi rg < ! es in den 
/ \ . i.cT'a.iiuc.: 133 und 134 ucs Slaudi i.ck/.\ liiulcrs hen- Sl! 
schenden D rucks. 

[01021 Xum liinsprii/.en von Kunsisioff in die l'orm isl die 
Schaltkuppluug 95 o.Ten und die Schallkupplung 53 belii- 
ligi. Dc I'ickirouuvor 51 wird in cine Hichiung drehenil an- 
gesicucrl. ilal.5 sich die C 'cu indcspindel 55 die Ke»!henslange ^ 
X4 in das '/v iindergehausc der Kolbcn-Z\ linder-Linheii XI 
hmeinhcvvcgl. Dc* 1 :\d r aulikknlben X3 \erdrangl l^niek- 
HiissiL'keil aus dc.; Xylinderraum X7 iiber die Lciung X9 ;n 
de i /a linderraun: XX. Dudjrvh v\ ird tier Ausganiiskolben 85 
des Kr.illubcrsel/ers XII und r *' ihm die !'inspri!/.jchse 66 6n 
mi!s.::ii' de- Sehneeke 140. in tier Ai:siciil uach t»- 0 naeh 
I'h'.s K'wcgi. ')er >:-..airucA/\ V i'tlcr 130 a. inn dabei unlcr- 
s . /end v.irxer. vv»vti se:n /> hrrdcr~.: 134 iiber das /u- 
;jc: *nge Weeeseriii 12X mi. vloi. \ Iochdruckhvtlrrsjjeicn.er 
MX . "ilscin Aliriicrrr.;;!" 133 rii: dem Nic^lerdnick hydro- 65 
s v:ciiei verbumlen is:. 

1*1103! :iei dem A«Nlthrungsbcisp:c. rach Ki^. ft win! 
fv.\\\ I'l.tNiiivicrer von Kun^tslolVdie SchnecAC MOuher die 



Keiiwelle 67 und die wirksame I reilaulVupplung 142 von 
dem in eine erste Richtung drehenden lilckiromoior 71 an- 
gclrieben. Dadurch wird Kunsisioff masse in den Raum vor 
vl^s liutle der ScIiiiccac gcaitderl. Die Spnu:el:;iui:er 143 
kunn frei drehen. Die Schnecke 140 und mil dieser die ge- 
samie liinsprit/.achse 66 und der Ilydraulikkoiben X5 wer- 
den durch den sich in dem Raum \or der Schnecke aufbau- 
enden Slaudruck riickwiirls in Riehlung des Pleiles A bcla- 
stel. burden Slaudruck isl eine beslimmie ! lohe oderein be- 
siimnuer Ilohenverlauf gcwUnschl. Xu diesem /week wird. 
geregeh Liber tlas der Kolbcn-'/ylinder-Hinheil X2 /.ugeord- 
nele Wegeventil 12X. in dem /vlinderraum XX ein hestimm- 
ler Druck aufrcehterhalien. 

1 0 1 04 1 Isl genugend KunsislolT plaslili/.ierl. wird die 
Drehrichlung des lUeklromolors 71 umgekehrl. Die Bremse 
144 lalll ein und blockierl die Spindclmuiler I43gegen Dre- 
hune. Durch die Drehung des Ideklromoiors 7 1 w anileri nun 
die ('icwindespiride! 141 asia! vorwiirls. Die Schnecke 140 
wird ohne i^rehhewcgung aiilgrund der jel/! nieht wirkva- 
men I*ieilau!*kupp!ung a.xial bewegl. Wahrenddessen isl 
iiber das Wegeventil 12X der /.ylinderrauni XX der Kolben- 
/vlinder-liinhcil X2 mil dem Hochdruckhydrospeicher I IX 
und der /.vlinderraum 91 mil dem NicderdruckhydroX|>ei- 
cher 116 verbunden. Durch die dadurch auf den Ilydraulik- 
koiben X5 wirkendc Kraft werden der Ciewindeirieb /.wi- 
schen der Gewiudespindel 141 und der Spindclmuiler 143 
und der b'leklromoior 7 1 entlaslcl. Dicser beslimml die Cie- 
schwindigkeil der axialcn Bcwegung und daniil den Lin- 
sprit /druck. Die von dem I lydrau I ik/.y linder ausgetible 
Kraft isl vor/ugsweise klciner als die /.urn Iunspril/.en noi- 
wendige Kraft, so dab' der Llekiromoior 71 antreibend wirkl. 
1st die vom Ilydraulik/y linder X2 ausgeiibte Kraft /u groB. 
so i i i li IS der Llektromolor 71 brcmsen. 

1 01 05 1 Lis ist leichl einsichiig. dufi die Ausbildung ties 
Linspril/.aegreg.jtcs gcmaK Kig. U mil einem I^lektromolor, 
von dem die Schnecke /urn Plaslifi/iercn von KunsislolT ge- 
drehi wird und der beim Linsprit/en die axiale Bcwegung 
der Schnecke mil hydraulischer Unlersliit/ung feinsieueri 
auch hei einer vollig anderen Antriebsvorriehtung fur die 
SchlieBeinheit als sic in Fig. 6 ge/eigi isl. vorteilhafi isl. 
Auch konnte die Kolben-Zy linder-Linhcil X2 auch von ei- 
nem ublichen 1 Iytlraulikaggrcgat mil einer Axialkolben- 
pumpe oder oiner Ratlialkolbenpumpe mil Druekmiud ver- 
sorgt werden. 

|0106| Bei dem Ausfuhrungsbeispiel naeh Kig. 0 sind an- 
flers als bei demjenigen naeh Kig. 5 Plaslih/ieren von 
Kunslslolf und Otfnen ode" ScVie'ton der l-or* /eillich p:r- 
a.ic. /ueinandcr mogiich. K^p^iLineen entlaken. 
|0|07| Die Inlegralitm einer Pli nperp .'; ..X' 120 in die ;us 
den hei dei i Kolbea-Zyiindei-Linhcileii 24 und 25 beste- 
hende Baueinheit ist. wic das Ausfuhrungsbeispiel naeh Kig. 
7 /.eigl. auch dann mogiich. wenn die Wirkrichlung der Ily- 
draulikkoiben 27 und 37 gleich derjeuigen aus den Ausfiih- 
rungsheispielcn der Kig. 1 bi^ 4 ist. Bei dem Ausfiihrungs- 
beispiel naeh Kig. 7 werden die I lydrauiikkoiben 27 und 37 
/um SchlicBcn einer L'orm alsv> im Sinne einer Verkleine- 
rung der /ylindcrr.iume 29 und 39 verschohen. Die fhiidi- 
selien Verhind^ngen der /ylinderraume 29 und 39 mil den 
Zylinderraumen cines Sc>.!ieLV.y linders sind gleich denjeni- 
cen ai s ilen Kig. 1 bis 4. *X*r \onslri:kl:\e Aufnau der aus 
den beiden Kolbcu-'/v ! : ruler- Linlieilen 24 und 25 bestehen- 
der Baue^xv' aus Kig. 7 ist \\w ,: *gebend gleich demjclgen 
ai s den Kig. 1 . 2 oder 3. so d.: rAcr die entsprecher.d.en 
Bcschrelrungsleile vcrwicsen werden kanr: und nuraufdie 
lV.:erschietle eirgegange 0 sei. 

|010X| I;s :si d;e "Korbenslange 3X des I !ydraulikkolbe:is 
37 Liber *i:e sier. irtrteirrar* der Kolbensiange 2X beJindiiehen 
Sendee 35 hinaas in Riehlung auf (km niclr ge/eigien Hick- 
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tio::.o:or verlangeri. so dali die Ciewmdespindel 54 erst in 
einem Absiand /.u der Schcibc 35 beginni. Dor Durchmesscr 
dcr Xolhensiangc 38 isi auf dor einen Scire der Schcibc 35 
iii-t.^Mi iin»': wie aat dcr ardcrcn Se:'c. 'V.: herder.: M die 
Kolhensiangc 28 wie be: den Ausluhrungsbeispielen naeh 5 
de i 5 end 0 ^e.chsenar'.ig ausgcbildcl und mil einein 
Bodcr \crsei:ei:. dcr deiu Bund 33 aus Kij». I enlspriehl und 
dcshalh mil dcrselben Be/ugs/ah! versehen isi und dureh 
den die Kolhensiangc 2S abgcdichlcl hindurvh trill. Dadurch 
is. inncrhaih der Koinensiange 2S axial /wischen deren Bo- io 
den 33 und der Slirnseile 47 des /> I indcrgc liauses 36 ein ge- 
schlosscncr !<uum enislanden. dessen Volumen sich bei Ol- 
iver Versehiehi:r;j des II\di\iuiIkkvMijen 27 Uiidcn. Der Rauni 
is: mil Druckmillcl gcfullt unci bildel einen Verdraniierrauin 
11(1 einer Pluugcrpunipc 120. 7x\ tlem Verdrangerraum 110 15 
liihrt. teiiweise dureh das Zyli ride rgchii use 36 hindurch. eine 
l.eilung Ill, die iiber ein /u ihr bin olTnendes Ruckschlag- 
\ en.il 112 mi; einer Niedcrdi uckleitung 113 und. anslelte ei- 
ik's \iedc'dniekh\drosnevher« wie in den Kij». 5 und 6. mil 
cme.u Tank 146 arc. u vr ein /u :r.r bin sperrendes Ruck- "Ml 
schlagveniil 114 mil einer ITochdrjcklciiURg 115 und eineni 
Ihvhdruckhvdrospeichcr IIS lluidiseh vcrbindbar isi. Bei 
einer Verschiehung nur ties 1 1 ydruulikkolbeiis 37 anderl sich 
das Volumen des Verdrangerraums 110 nicht. da die Kolhen- 
siangc 28 /u beiden Seilen der Schcibc 35 den gleichen ^ 
Durchmesscr hat. 

|0|09| Die Schcibc 35 isi Teil einer Magnctkupplung 45. 
deren eleklrisehe Wick lung in den Bodcn 33 der Kolhen- 
siangc 2S eingelassen isi. Wahrcnd des SchlicBcns der l ; onn 
einer KunsMsiolTsprit/gicBmaschine isi die Vlngnctkupplung Mi 
wirksam, so da!j bcim Kinlaliren ilcr Kolbcnslange 38 in das 
V.\ lindcrgehausc 36 die Kolhensiangc 28 und damit der Ily- 
dratilikkolben 27 rmlgenomn.en wcrden. Wenn die lorm gc- 
schlfssen isi. u'uddie Magnclkupplung abgeschallcl und 
nur n.vh .L- PvdM.iIikUoIhcn 37 vvcilcrbcw eg: . .nil den ho- As 
hen /tihallcdruck aal/.uhaucn. Bcim OlVncn ilcr lorm slol3l 
bcim /uriickfahrcn des Ilydraulikkolhens 37 die Schcibc 35 
inncn an den Bodcn 33. Der I lydraulikkolbcn 27 vvird so- 
dann loi mschhissig liiiigeiiomnien. 

|0II0| In Kir. 8 ist cine weiiere Ausluhrung der Zylindcr- ■«) 
Kolben-liinhcilen 24 und 25 mil einer Nlagnctkupplung 45 
dargeslellt. wobei sich iliese nun uichl /.wischen vom An- 
irehsmoior unierschiedlich bewegbaren Hydraulikkolben, 
sondern /wischen den /.a iich6ne.cn /\ iindcrgchausen belin- 
de: ist. Wiihrcnd bei den Aus! uhrungsbeispielen nach den 45 
\*\». 5 bis 7 die beiden /v lindcrgehiiuse 26 und 36 orisfcsi 
/liiii MaschinengcMcl! angeordnei sind umi im Kralthuh der 
> . 'V. _ .. . . ... : .iii.'jc rvnii \\\:* . *iait 1 I>. duudikkol 

be \ 27 re .tin / >einc:n 7\ lindcrcen n.se 26 r. nt und nur 
ni'ei er Mvd;.; ! s 'en 37 wj.'.c. newest uiid. isi nc. 
dei n Ausfuhruiiiisbeispiel nach Fij». S das cine /vlindcrgc- 
hajse nach Lo^cn der Ma«nclkupplunt! 45 mil dem /.u«cho- 
t^jen II\vlraulikkolben iuilbevveybar. so duK keinc V^iumen- 
andcnine der enlsj^rcchenden DrucAriiume mcbr stal!(indel. 
Das l'rin/ip, den eesamien Verdraniiun«:sraum dadurch /.u 
vc:*klcinern. daL^ nach dem Sehalien einer Kupplung /wi- 
schen dem circn 1 Tyd r niilikknlben und (icm /ugeh»^rigcn 
/\.:ndcii:ch:iusc \eine reialive Beweeunc mchr stall hndet, 
is: *»ci den Ausruhr..npsheispielen nach iicn 5 bis S 
elcicn Insn:"^-'*,! v*rl!' die Wirkuni!s\VVise i'cs Anst'Lv.rjnLis- 
ivi-p.cls nach Kiy. S lediciici; cine kiueinalische Uiukch- 
' r*L' der \V- '-iwiinc s v. eisj d.er Alls! iihruni? sue: spiel e r ich den 
l 5 -s-dar. 

[011 1 ] I:/: dcLl.iclx-r I *::.crsclncd /.uischc.n dc::; Ausfiih- 
n iu»sbe: spiel n..cli S und den Ausluhrungs^cispielen 65 

;ia«. i.en I* ii". , s bis 7 besieht ajcii <lar;n. tiaU nac»*« S vlic 
/> .•v.er-Kei.^cr-Hinheiien 24 und 25 in :::ehr aalgcidsier 
!> .; weise re...isicri sind. nicht son/cninsch /uein under an- 



gcv)rdnet sind und daU mchrcrc. insbesonderc /wei Kolben- 
/vlindcr-liinhciicn 25 vorhanden sind. die mehr/ahlig sym- 
mctrisch y.u einer Kolben-Zylinder-liinheil 24 licgen. 
|0112| Im ein/clnen isi iiie Kolbeu-'A .inder-hanneil 24 
ein cinfiicher DilVerential/yiinvter mil dem /ylindergehausc 

26 und dem darin helindlichen l!>ilTercn/ko!ben ais Hydrau- 
likkolbcn 27. von dem cinscilig die Kolbenslauye 28 abyehl. 
Dcr FKdraulikkolbcn 27 gren/i kolhensiangcnseing mil der 
rin^lormigcn Wirkllache 32 an den Uruckrajm 30 und kol- 
bcnsiangenabseiiig mil dcr kreisscheihenrormigen Wirklla- 
che 31 an den Druckraum 2 l ) an. liinandcr be/.uglich der 
Kolbciv/ylindcr-liinhcil 24 diametral gcgcnubciiie.ucnd 
sind y.wci Kolben-Zylinder-V'inheiten 25 vorhanden. von de- 
ncn jede ebenlalls cin cinfachcr Differentialzylinder mil ei- 
neni /ylindergehause 36 und mil einem DilTercn/kolbcn ais 
TTydrmilikkolhcn 37 ist. Von diesen gehl einseitig jewcils die 
Kolbensiangc 38 ab. Jcdcr Tlydraulikkolben 37 eren/i kol- 
bcuslangenseilig mil der ring!r>niiigcn Wirkfliichc 42 an den 
Oruekraiim 40 und kolhenslantienahseiiij! mil der kreis- 
schcihcnlonnij!cn Wirkllache 41 an den Druckraum 3*> an. 
Die drci Kolbcnstangen sind ubcr cine Traverse 151 lest 
miteinandcr und mil einer (.Jcwindcspindc! 54 verbunden, 
die von einem uichl nahcr darccstelltcn Aniriebsniolor ver- 
lahrbar ist. Dureh die nicht kon/.entrische Anordnung der 
Kolben-/.vlinder-liinheilen 24 und 25 ist die Gcwindespin- 
ilel gegen Vcrdrchcn gesicheri. 

f 01 131 Das /.ylindcrgchausc 26 ist mil Knsehcn 153 verse- 
hen, mil denen es aul den ZyliiKlergehausen 36 langsgcliihrt 
ist. Vor dcr Bodenseiie des /ylindergehauses 26 erstrecki 
sich von '/ylindergehause 25 /u '/ylindergchause 25 ein Tra- 
ger 152, an tlem elcklrischen leile der magnelischen Schall- 
kupplung 45 befesiigi sind. Diese vennag in ihrem einen 
Schalt/usiand das /ylindergchause 26 fcst/uhalten. so daB 
dicse.s wie die '/ylindergchause 36 ortsfest /.uiii Maschinen- 
gcstell is!, fm andercn /.usi.Jid tier Magnclkupphing 45 
kann <ias /ylindergchause 26 liings dcr /ylindergchause 36 
bewegt werden. Bcim Ausfuhrungsbcispiel nach S sind 
also wesenlliche 'leile der Magnetkupplung 45 ortslesl ;in- 
gcordnel. 

|0114| Bei einer Antriebsvorrichtung mil /.weiien und 
dritlen Kolben-Zylindcr-Hinheiten 24 und 25 nach Kig. S ist 
wul i rend des SchlielScns der borm einer Kunststolfsprilz- 
giel^maschine (tie Magnet kiipplung 45 wirksani, s<-» daB 
bcim A u si ahrcn der K<Mbenslangcn 28 und 38 auBcr den /y- 
lindergehauscn 36 auch das /ylindergchause 26 ruhi. Aus 
den Druckniumcn 30 und 40 wird Druckdiissigkeii in die 
Xylinderriiume 17 nach den b'iy, 5 und 6 vcrt J .ra"L'*. «' i |? 
die Kolhcns. argen Ir* dc 1 !\»;raj.ikkoiben 14 ein t ahrcn 
arid sich die 1*. v-mantsn nrpl.itH' 10 in Sch!ie''nc!itung be- 
ucgl. i)ic Bcwegung dcr l\)rr;:aulspaiinplat:e 10 ist schncll. 
da vvegen der grotfen Wirkllache 32 des Ilydraulikkolbcns 

27 vicl Drucklliissigkcil aus dem Xylindcrraum 30 verdrangl 
vvirtl. Die beini liinfahrcn dcr Kolhensiangen 15 der Tly- 
draulikkolben 14 aus (ten Zylinderramu 16 verdriingte 
Druckflussigkci! wird von den /ylindcrraumcn 29 und 39 
ohne Druckcrhohung aufgenommen. 

J0I15] Wenn die h'orm gescninssen isi. sehlicBl das Vcnlil 
43 aus .S ^nler 6, so daLt die sich im /ylindci rauii: 30 be- 
lindliche Drucklliissigkcil eingespcrrt isi. Aj?erdei:; wird 
die MLgnelkupplung 45 e.bgcschaJct. Im folgenden wird 
vlas /ylindergehause 26 mil den: ! lydraulikkoihcn 27 milhe- 
wegi. c^hre daK s ; eh der ')r.:ck ii" ^r :ckr 30 veriindern 
vv..rde. Wirvsam sind nur ntvh die be:den THtlrai'.i'v volnen 
37 mil den kleinen Wirkllaeiiei: 42. so daB bei hegrcn/ler 
Belas:::ng tier ( lewindespinde! 54 und des An:nebsme*lors 
cin noher Druc\ in den /ylindcrrau:i:un 17 aulgebaut wird. 
iter an den Wirks'uchcn 19 dcr Ilydraulikkolhen 14 cine 
hcthe Scheie . ? krafl fur die lvrm cr/.c:it!t Nach dem Anfhuu 
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lies r.or.cn trucks win! das Vcniii 108 geschlosscn. so datf 
dieter >.ohc i">ri:ck auch dann erhalten bleihi. wenn der (ie- 
winde'rich nidi! sclhsihemmcnd isi und vom Anlrichsuiotor 
!.o:::e \hslul/krall aufgchiachl wird. 

I0116J /.jmO:Tnen der 1 Win win! /.uniichsi das Venlil I OS 5 
gcollnei. Der Aniriebsmolor wird in umgekchricr Orchrich- 
lung angclricbcn und wanderl /usai en mil den Hydrau- 
likkolben 27 unct 37, nach S helraehlel. nach links. Da- 
ne i wird /.ucrsi das Zylindergehausc 26 an dun Tracer 152 
hcrangebrachi. wahrenddessen die DruckfUissigkcii in den 10 
/Aiinderraiinien 17 dekoniprimicrt wird, und verbleibi dann 
miisa:n: den Zylindergchausen 36 in Ruhc. Dann wird aueh 
da; Ver.ii! 43 ^»"mid. mi foigenden werden aiie <irei My- 
draulikkolhcn 27 und 37 relaiiv /.u den Zylindergchausen 
hew eel und dadurch die bcwcgliche I : onuaufspannplallc 10 15 
in ( MTni-ngssicllung bringen. 

|0II7| Vor de:.: n;ieh>ien SchlieBhub wird die Magnel- 
kuppluug 45 wiener w.rksam gcschallcl. 

i'aleniansprLicne y n 

\. Anlriehsvorrichiung, inshesondcre fiirein bewegba- 
res Cilied f 1 0. 66) der SchlieBcinhcil, tier Hinspril/.cin- 
hck oder der Auswerfereinheii einer KunsisiolYsprii/.- 
tiiel.ii naschine, 

mil einer eiu gerudlinig bewegbarcs Ausgangselemenl 
(54) und einen Hleklromolor (51) aufweisenden elek- 
noiiioiorisehen Antriebseinheii (50) und 
mil wenigsiens einer ersien Kolben-Zylinder-Kinheii 
( 12). die ein ersies Zy lindergehause (13) und eincn er- Mi 
Men I Kdraalikkolben (14) aulweisl. der mil einer er- 
sien Wirkllaehe (18. 19) einen mil Drucklliissigkeii gc- 
lulllen ersien /ylinderraum (16. 17) hegrcn/l und in 
der Kralikelle /.wiscliei: dem Ausgangselemenl (54) 
.ie- cleklrov.vorisehen Xnlrie^seinhei: (50) und dem 
hewegharen Bauleil (10, 66) liegl. dadurch gekenn- 
xcichnel. daB eine /weiie Kolben-/ylindcr-l;inheil 
(24) vorhanden isi. die ein /.vveiles Zylindergehausc 
(26^ und einen /.weilen Hydraulikkolben (27) aulweisl. 
der mil einer /weilen Wirkllaehe (31. 32) einen /.weilen «io 
mil Drucklliissigkeii gel'ulllcn Xylinderraum (29, 30) 
be ere 1 1 /.i . 

daS eine drille Kolhen-Zv linder-Hinhcil (251 vnrhan- 
Avr. is:, die e:n drillcs /a lindergehause (36) und einen 
driiien Hydraulikkolben <37) aulweisl. tier mil einer ■» 
driiien Wirkllaehe (41 . 42) einen driiien mil DruekflOs- 
s.ji-Keh gcliilllen Zylindet raiini (39. 40) hegren/1 und 
v ' "!.u.i t e it. 42 1 uc-cniUiti v.e.i.er a.s die 
e-N'e Wirkllae.ie (18. 19: mid die /we::e Wirkllaehe 
(31. 32 si. Su 
daB eine lluidisehe Verbindung /wisehen dem ersien 
/.ylinderraum (16. 17) und deni /weilen /.ylinderraum 
(29. 30) Liber ein Vend'. (43) sleuerbar isi. und daB vom 
i ; !ekirotvotor (51) iiher das Ausgangselemenl (54) liir 
eine Slellhewegung lies hewegharen IJauleils (10. 66) SS 
der /.weiie Hydraulikkolben (27) bei olVenein Venlil 
(43, im Sinne eines Verdrangens von Drucklliissigkeii 
avis r.em /.weilen Z\ linden auiii • 29. 30) i:i den crsten 
/> lirdcrra.ai: < 16. 17) vcrsehiehbar isi und fur die Aus- 
ubune einer groIVn XraP aul' d -s ^cwegbare Bau'ei! W! 
\ 10. 66i der <lr:*!e I:\draa.ikkolben (37) nei geselaos- 
M"VHi Veniil (43) im Sinne eines Venlnjrgens vop 
Diaekllussiekeil a. s ilein «'.rillen /.\ linderra. (39. 40 
in i:en ersien Y.\ linderraum ;16. 17) \ersei:iehhar is;. 
2. Anlriebsvt^rriehlung naeii Ansprueh I. dadurch pi- 65 
ke :r/eiehne!. tiali das Ver.nl [43) ein Sil/.ve;ilil isi. 
dareh d^s iter ers:e /a linilerraum (16. 17 /uin /.weilen 
/\l:r:derra::!i. (29. 30; bin eekagel'rei ibsperrbar is' 
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3. Aniriebsvorriehiung nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekenn/.eichnei. datf die /weiie Kolben-Zylin- 
der-I:inheil (24 1 und die drittc Kolben-Zylinder-liinheil 

25) /u eine; genie. .;sjiii iiamaiahbaien Buaeiuheil /.u- 
sammenyefaiSi sind. 

4. Aniriebsvorriehiung nach Ansprueh 1, 2 oder 3. da- 
durch gekenii/eichnel. daB der drille Hydraulikkolben 
(37) vnni l-llekiromoior C51) iibcrcinc Slangc ('38) ver- 
schiebbar isi, die in einem hohlen Bauleil (28) verliiuf l. 
Liber dasiier /.weiie Hydraulikkolben (27) vom Klekiro- 
rnolor (51 ) versehiebbar isi. 

5. Aniriebsvorriehiung nach Anspruch 4. dadurch gc- 
kenn/.cichnei. daB die /.weiie Kolben-/Alinder-lunhcii 
(24) einen Uing/.ylinder (26, 36) und einen darin be- 
[indlichen Ringkolben (27) besil/l und daB der drille 
Hydranlikkolben (37) dureh den Ringkolben (27) hin- 
dureh vom lileklromoior 1 5 1 ) versehiebbar isi. 
d. AnlriebsvoiTieb.'img nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kenn/eieiinei. 1 1 : 1 1^ sich tiie drille K»>lhen-'/.ylinilcr- i; in- 
aei; (25 1 innerhalb der /.weilen Kolhcn-/ylindcr-liin- 
heit (24) befindel. 

7. Aniriebsvorriehiung nach einem vorhergehenden 
Anspruch. datlureh gekemi/eichncl, daB der ersle Hy- 
draulikkolben (14) vom lilekirornoior (51) in /wei cm- 
gegengeset/.le Riehlungen bewegbar isi. 

8. Aniriebsvorriehiung nach Anspruch 7. dadurch gc- 
kenn/eichnel. daB der ersic Hydraulikkolben (14) cin 
Oitlcrcnxkolbcn mil einem der ersien Wirkllaehe (18) 
abgelegenen ersien ringlormigen /.ylinderraum (17) 
isi. daB der /weiie Hydraulikkolben (27) ein DilTcren/.- 
kolben miL einem der /.weilen Wirkllaehe (31) ahgele- 
uenen /.weilen ringlornngcn /.ylinderraum (30! isi und 
daB die ringlormigen Zylinderraume ( 17, 30) lluidiseh 
nil cn /.uciuautler sind. 

Anlrieftsvorriehlung nach Anspruch «S, dadurch ge- 
kenn/.eichnei. daB der drille Hydraulikkolben (37) ein 
DilVeren/.kolben mil einem der driiien Wirkllaehe (41) 
abgelegenen driiien ringlormigen /.ylinderraum (40) 
isi. der /.u den anderen ringlormigen /ylinderraunien 
(17. 30) fluidisch of fen isi. V 

IT). Aniriebsvorriehiung nach Ansprueh 7, dadurch ge- 
kcnnzeichnei. ilaB der ersle 1 lyilraulikkolhcn <"I4) ein 
OitVeren/kolben mil einem dureh die ersie Wirkllaehe 
[ 19) begren/len ersien ringlormigen '/y limlerraum ( 17) 
L:nd einem der ersien Wirkllaehe (19) abgelegenen Xy- 
linderraum f!6) isi, daB der /weiie Ilydr'iu!ik!<o!^en 
21) e : "! Dilleren/kolben mi: einem dureh fie /wei'e 
Wir^.uciie i32) begren/..er. /.weilen nnglon::igen /a- 
iindeTaum f.W undeinerr ('er /weiler Wirk:"! .ehe(32) 
uhgelegeaei: /,\ anderrauin (29) isi aiai daB die den 
Wirkflaehen (19. 32) abgelegenen Zylinderraume (16, 
29) lluidiseh often /.ucinandcr sind. 

11. Aniriebsvorriehiung nach Anspruch 10. dadurch 
gekenn/eTchnel, daB der drille Hydraulikkolben (37) 
ein Diflcren/kolhen mil einem dureh die drille Wirklla- 
ehe (42^ begren/.ien driiien ringlormigen Zy linderraum 
(40) und einem der driiien Wirkflache (42) abgelege- 
nen Zy linderraum (39) isi. der /.a den anderen den 
Wirkflaehen ( 19. 32) abgeiegenen Zylinderrau::;en (16. 
29) lluidise:-. .»:":'e:i isi. 

12. Anlriensvunieii 1 ang nach einem vorheigehcden 
Arspruch, dadurch geke""/eiehnel, da'5 die /weiie 
KrOen-Xv linder-'.iinhei: '24) und die dr:::e Xolhen- 
Zv linder-IiinhciL (25i in l 'luchl mil der ersien Kolhcn- 
Zylinder-l'jnheil (12; angeordnel sind. 
\}. Aniriehsvornehtung nach einem tier Ansprachc 1 
pis 11. dadurch gekenn/cichnei. <iaB die /.weiie Kol- 
nen-Zylinder-liinheil (24 unc* die tlrille Kolhen-Zylin- 
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Jc:- 1: in he it (25 » soil! id-, neben del cist en Kolbeiv/y- 
linder-Hinhei: (12) angeordnel. 

14. Aniriehs\orriehiung naeh Ansprueh 12 oder 13, 
dadureh gekervveielmet, daB die erste Kolber-/ylir- 
der-l-m.iei'. ( 12 overseas und die /.weile Kolben-/y- s 
linder-'anhei: (24; und drine Kolhen-Xv linder-Hinheii 
(25> andererseils gelremile Baugruppen sind. 

'5. An:riehsvorriehiung n;.eh Anspnieh 12 oder 13. 
dadureh gekenn/.eiehnel. daB die drei Kolben-/ylin- 
der-liinheuen (12. 24. 25) /u einer ein/igen Baugruppe i'J 
/ it sa in i ) ic n ii e fa :*\ sind. 

U>. Antriebsxorriehiung nach eincm vorhergehenden 
A!i°pr::eh. dadureh gekenn/.eieniici. duB dureh ein /.u- 
sammen mil dem /weilen [lydraulikkolben (27) be- 
weghares Verdrangerelemenl (28) Druekfluid iiber ein 15 
Dmekvendl (114) ans eineni Verdriingerraimi (110) in 
cine- Hoehdruekhydrospeieher (MS) verd ra ng bur und 
ulvi ein Sauyven.il (112) aus einem Orueklluidnieder- 
druekbe - i er (116. 146 . vo-vugsweise eirxn \ieder- 
diuekhy Jit'speieher IH»I ansaughai :si. und daB /\vi- 
sehen weniiisiens einer.i hydraulisehen Verbraueher 
(125. 126. 127. 130. 82), Jem Hnehdruekhydrospei- 
ener (118) und item Dnieklluidniederdruekbehalier 
(116, 146) die DmekHuidwege iiber ein Wege\eniil 
( 128) sieuerbar. ^ 
17. Amriebsvorriehlung naeli Ansprudi 16. dadureh 
gekenn/eichnei, daB tier /.wcile Ilydrniilikkolhen (27) 
ein Hohlkolben mil einer hohlcn. hiichsenartigen Kol- 
hensiange (28) isi. in die das Zylindergehause (36) der 
drillen Kolhen-'/.ylinder-l-inheil (25) hineinragl unii .<0 
daB sieh der Verdrungerraum ( 110) axial /.wisehen Jem 
'A Imdergehiiuso (36 1 und dem Boden (33) der Kolhen- 
s: inge (28 des /weilen Ilvdraulikkolhen (27) behndet. 

15. A \\\ riebsx y Triehluug naeh emeu: vorhergeheiiden 
Anspr :vh. datlureh gekenn/eielT-el. daB d is A:;sgangs- ; > 
demenl (54) der eiekiromoiori sehen Aniriebseinheil 
(50) und der dritie I lydraulikkolben (37) /.umindesi 
hinviehllieh einer ttewegung in axialer Kiehliing lesi 
mileinander verbimden sind. daB eine Koppelungsein- 
riehiung (45) vorhanden isi. die /.wisehen einem Toil -w 
(27, 26) der /weilen Kolben-Xvlinder-1 iinheil (24) und 
dem lunktiiMisnialSiL! gleiehen Teil (37. 36) der drillen 
Kolben-/ylinder-Kinheii (25 1 angeordnel isi und in de- 
ren einem Xusland beide Ilydrauiikkoihen (27. 37) hei- 
dcr Kolben-ZyiindeM'inheiien * 24, 25) relaiiv /.u den *s 
/vHr-dergehiiusen (26. 36) hewegbar sin J und in deren 
anderen /.usiand nur der I lydraulikkolben (37) dei ei- 
:v- ".»! -v. ■■/._* Ilii r.i " 'cii i 25 > re /um /.yliii 
.le-ee.: mse 36) hewegbar isi. 

A : • iehv»i rtieiilune ri-eh Anspiael. IS, dai.^re.; v, 
i!e<enr/.eieiir:ei. daB das Ausgangselemeni (54) der 
deklromolorisehen Aniriebseinheil (50) und der dritte 
Ilydrauiikkoihen {37) /iiiiiindcsl hinsieliMieh einer Be- 
wegung in axialer Riehiung lesi mileinander verhun- 
den sind. da .5 eine Koppelungseinriehlung (45) vorhan- 
tier: isi. dureh die liireine Slellbeweeung des bewe^bu- 
ren (ih'eds (10) der /ueile T l\dr:inlikko! K cn (27) und 
.te:' dritte I lydrajiikkolhen (37) lagclcsl mileinan<ier 
i!e'\oppeli sind. untl dal> :tir d.ie Ausubun^ der hohen 
Krai I i':e iesle Xnppeluni! /w isehen t k-rn /weilen Ily- M 
thauiikkoibeu < 27 ) and dem drillen I lydraulikkolben 
1 37 osbar is'. 

2::. A:i -iebs\i'rriehtunu naeh An**praeh iS oder 19, 
da«.-'e jiekcri/eieiiiie.. tial> tlie Kop|ielungseinneh- 
111111! 1 45 * e ; "e l eder (46) mv , "!.r:, tlie /wisehen dem 6S 
/weilen I lydraulikkolben 27) und de::. driller. ! lydrau- 
liidtolben (37; eintiespanni isi. 

?'.. AnTiebsvi-rriehiuni: nach Ansprueh 20, dadureh 
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yekenn/.eiehnel, daL^ der /.weile I lydraulikkolben (27) 
und der dritte llydrauiikkolben (37.) dureh die l eder 
(46) a_\ial aneinander andriiekbar sind unci da'5 bei 
axialer Ar.iaee \ou tLrillem llydrauiikkolben i37) und 
/vveitem llydrauiikkolben (27) die Vorspannkrafl der 
l eder (46) groBer ist als die /.ur Ausfiihrune der Stell- 
beweyung erlbrtlerliehe Siellkrafi. 
22 Aniriebsvorriehtung nach Anspnieh IS oder 1'), 
dadureh gekennzeiehnei. daB die Koppelungseinrieh- 
tuns: (45) eine Magnelkupplung ist. 

23. Aniriebsvorriehtunu naeh einem vorher^jehenden 
Anspnieh. dadureii gekennzeiehnct. daU iiber eine Ven- 
titanordnung (43. 108. 121) die beiden /vlinderraume 
(2^, 30) /.u den beiden Seiten des /.weilen llydraulik- 
kolbens (27) mileinander und tlie beiden /aIhkIlt- 
riiume (39. 40) /.u beiden Seiten des drillen ITydraulik- 
ko!bens(37) mileinander lluidisch verbindbar sind. 

24. Aiilriebsvorriehluny naeh Anspnieh 23, dadureh 
fiekenn/eiehnel, daB die Venlihinordnun^ ein Venlil 
M21) aul'ueisl, iiber das unmitteibar die beiden /ylin- 
dcrrauiue (16. 17) zu den beiden Seiicn des ersten Hy- 
draulikkolhens (14) fluidisch mileinander verbindbar 
sind. 

25. Amriebsvorrichiung, insbesondere naeh einem 
vorhergehenden Anspnieh, dadureh gekennzeiehnet. 
daB von dem lileklromolor (51) iiber eine in einer er- 
sien Krnflkeilc iie«endc crstc schahhare Kupplung (52) 
ein bewegbares Cilicd (10) der SchlieBeinhcil und iiber 
eine in einer /.weilen Kraflkeilc liegende /.weile Kupp- 
lung (53) ein /.urn lunsprilzen von KnnststotV in eine 
I'orm /.u bewegendes Cilied T66) der Hinsprit/.eiuheil 
antreibbar ist. 

2(i. Anlriebsvorriehtung naeh Anspnieh 25. dadureh 
gekenn/.eiehnel. daB die dektromotorisehe Anliiebs- 
cinheii :50) ein ersies geratllinig bewegbares Aus- 
gangselemenl (54, l(»7) und ein zwcites geradlinig be- 
wegbares Ausgangselemeni (55. 99) aut'wcisi. und daB 
/.mil SchlieBen der l ; orm das ersle Ausgangselemeni 
(54. 107) iiber die wirksame ersle Kupplung (52) in 
eine ersle Riehtung und /.urn liinsprii/.en von Kunsi- 
s\ol'( das /weile Ausgangselemeni (55, 99) iiber die 
wirksame /.weile Kupplung (53) in die gleielie oder in 
die cnlgcgengesel/.le Kichiiing bewegbar ist. 
27. Anlriebsvorriehtung naeh Anspnieh 2(>. dadureh 
gekenn/.eiehnel. daB /.umindesi eines der beiden gerad- 
linig bewegharen Ausgangselemenle (54. 55, 99. 107) 
em lilemen' eines ( Jewi'V.el-ie^es ode- eine /abn- 
stange i^t. 

2^ Aninehsvorrie h " ,r> <: naeh A^sprueh 25. 26 cAcr 
27, dadLrel; gekcnn/.eiehiiel. daB in der /.we. ten Kratl- 
kene /.wisehen dem /weilen Ausgangselemeni (55,99) 
der deklromolorisehen Aniriebseinheil (50) und dem 
bewegharen (died (66) der Hmspril/einheit eine Kin- 
riehiung /.ur Knifiiiberset/ung (80) angeordnel isi. 
29. Anlriebsvorriehtung naeh Anspnieh 2S. dadureh 
gekenn/.eiehnel. daB die Sell lie Bei nheii und die liin- 
sprit/einheil in einer ersten Aehve (II) angeordnel 
sind. daB die beiden geradlinig hewegoaren Ausgangs- 
elemenle (54, 55 1 der elek iron loioriseaen Aniriebsein- 
>.ei* (50: L:nd tlie /.weile Kolben-Xy linder-l::r.>.eil ;24) 
unii ilie dritte Kolben-'/.yliuder-lanheil (25) seillieh da- 
von an!* einer /weilen \ehso (23) !in^eoni«el sind und 
d.aB fur die /.weile Xral'tkelte der Abslaml /.wisehen tien 
/.wei Aehsen (11. 23 i daren die Kinriehl jng /ur Krafl- 
:;bersui/.iing (80) riherhr 4 :ekl win! 

3d. Aniriehsvorrie^ur.g naeh Ar.sprueh 29, datlureh 
gekenn/.eiehnel. daB die Kinriehiung /.ur Krafrjbersei- 
/ung r80) eine hydrauiisehe lanriehrung mil einer er- 
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s'cn cincn I Ixdraulikkolhcn (83 1 mil klciner Wiiklla- 
die aulweisenden Kolhcn-/y Under- Kinheii (XI) unci 
mil eincr /.wciicn cincn Hydraulikknlhen (K5) mil j»ro- 
'«c- WirkllUcliw' aulueisc ilen Kolhcn-'/A liiulc-l-:" -e : l 
i S2 isi und da".; die crsic Koir>cn-/yliniicr-liinhcii (81 ) > 
in der /uciicn Achsc (23) und ilic /.weiic Kolbcn-Zy- 
liudcr-iiinhcii (82} in der erslcu Achsc (II) angeordiicl 
is 1 

31. Anirichsvorrichuing nach cincm vorhergehenden 
Anspruch. dadurch gekenn/.eichnci. daB von dcm Hick- 10 
iriMiiohT (51 } ilic Schncckc iibcr cine driuc Kupplunu 
(95i dre.-.cnd antreibbai isl. 

32. An!ricbsvorric!iSi:nj: n^ch An>pi'ui.ii 3i. dadurch 
ueVcnn/cichncl, daft die Schncckc (14) iibcr cin Rie- 
meiiueiricbc dreheud anlrcibbar isl. 15 

33. Aniriehsvorrichiiing nach Anspruch 31 orlcr 32, 
dadurch uckcnn/cichnel. daB die /.weile und die dritte 
Ku»v!u.il: 53, 95) cin ccniein sanies wmi Hleklroiuoior 
(51 .inirci^ n ;>rcs l ; in«*anj»selcnicni (63 ' K abcn. 

34. A.itrich.swM'richliint! nach cincm der Anspriichc 31 
his 33. dadurch gckunn/oichnm. daB bei gclastcr /.wei- 
ler Kupplunu (53) cin Slaudruck im plaslifixicrlen 
KunslslolVniaterial (lurch cine delinierle Kciaiigunu ei- 
ner Brentse (100) cxlcr (lurch delinierle Ansieuerung ei- 
ncs clektrischen Siaudruckiuoiors oder durch Anslcue- 
rune, eines hvdraulisclien Suuidruck/.vlindcrs (130) 
cinsiellhar isl. 

3x Aniriebsvorrichlung nach Anspruch 34, dadurch 
uckcnnzcichnci. daB (lurch cin Wegevoniile (128) 
Druckmillelwcuc /.wischen dcm Siaudruck/ylinder M) 
(130) und dcm I k>clidruckhydrospeiclier (118) und/ 
oder deni Niedcrdriickvorraisbehallcr ( 1 16, 146) sieu- 
erbar sind. 

30. Aiuriebs^^nichlunii fur die Hinspril/.cinlicit cincr 
KunsisiolT^pnl /L'icKnKjschinc, insbesondcre nach ei- *s 
neni vorhergehenden Anspruch. dadurch gekennzeich- 
nci. daB die Schncckc (140) iibcr cincn Gewindcirieb 
(141, 143) vnn cincm l'leklrotnolor (71) axial vcrfnhr- 
bar isl und da!3 /.usal/.lich cin I lydraulik /.ylindcr (82) 
vorhanden isi . \on dcm /umindcsi wahrend cines Hin- 10 
spril/vorgangs cine /.usai/.lichc ax i ale Kraft auf die 
Schncckc (140) ausiibbar isl. 

37. Aniriebsvorriehiung nach Anspruch 36. dadurch 
uckenn/cichnel. daB der llydraulik/.vlinder (82) iibcr 
cin Wegcver.:ile M28: mi: cincm llydrospcichcr (118; 45 
verhindhar is' . 
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Clutches enable selective mechanical connection of the motor to the hydraulic 
cylinders for mold closure and injection; the drive passing through threaded-spindle 
mechanisms. A belt drive is optionally included. A brake, motor or hydraulic cylinder 
can be employed in exerting dwell pressure. Hydraulic pressure accumulator circuits 
are optionally included. 

Use - A drive system for closure-, injection- or ejection units of pressure injection 
molding machines. 
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